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Introduccién

“Frente a los numerosos desafios del porvenir, la educacién constituye
un instrumento indispensable para que la humanidad pueda progresar
hacia los ideales de paz, libertad y justicia social’.

Informe a la UNESCO de la Comision Internacional sobre la Educacion para el Siglo XX1

Ante la preocupacion mundial de los crecientes problemas ambientales, a finales de la
década de los sesentas comienza a surgir el movimiento ambientalista destacando los
efectos negativos de la industrializacion sobre los ecosistemas, en la década de los
setentas surge la educacién ambiental como respuesta a esta problematica a fin de
contribuir en la formaciéon de un nuevo paradigma de conservacion y proteccién del
medio ambiente, para sensibilizar a la sociedad sobre los problemas ambientales a
través de la comprensién del medio ambiente y del impacto de la accion humana sobre
éste. Con esto se pretende que la sociedad adquiera valores y se interese en la
participacion activa en la solucion de los problemas ambientales. Ya que el objeto de
estudio de la educacion ambiental es la relacion que los seres humanos establecemos
con la naturaleza, ésta ha sido incorporada en los ambitos educativos formales y no
formales, ya que el proceso educativo del ser humano inicia con su nacimiento y
termina con su muerte; es decir que el proceso de aprendizaje es permanente:
aprendemos del nucleo familiar, de la cultura, de la sociedad, de la religion, etc.; es por
ello que es imprescindible la insercién de la educacion ambiental en todos los niveles
educativos y estratos sociales, asi como el analisis, deconstruccion y reorientacion del
contenido curricular, a fin de detonar el pensamiento critico y reflexivo sobre la actual

crisis ambiental y la implicacion del ser humano en ella.

Las Instituciones de Educacion Superior (IES), han jugado un papel determinante en el
desarrollo economico, social, politico y tecnoldgico a lo largo de la historia y ante la
crisis ambiental que enfrenta la humanidad, ha surgido la necesidad de replantear la
orientacidon educativa a fin de que los egresados ejerzan su profesion con sentido de

responsabilidad y ética ambiental.
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Se presenta una propuesta educativa de ambientalizacion curricular al plan de estudios
de la Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano (ISTU) de la Universidad Auténoma
de la Ciudad de México (UACM), ya que la actual crisis ambiental estd asociada (en
parte), a los problemas de movilidad urbana y las consecuentes externalidades
negativas del transporte, y que la UACM a través de la ISTU tiene entre sus objetivos
generales ofrecer una sélida formacion cientifica y tecnolégica, sin dejar de lado las
implicaciones sociales, econdmicas, energéticas, tecnoldgicas y de impacto ambiental
del transporte urbano; es por ello que se propone la incorporacion al curriculo del eje
ambiental en el programa de estudios del ciclo superior de ISTU, para contribuir en la
formacion de futuros profesionales con amplio sentido de ética y responsabilidad social
y ambiental, capaces de realizar proyectos orientados a reducir y prevenir las
externalidades negativas del transporte urbano desde una racionalidad ambiental,
manteniendo una postura critica y reflexiva en favor de promover y ejercer la movilidad

urbana sustentable.
El presente trabajo esta conformado por cinco capitulos:

Capitulo 1 “Marco contextual’. Se define la problematica socio ambiental ocasionada
por la ruptura de la relacion armoénica del ser humano con la naturaleza y un breve
analisis de la movilidad urbana en la Ciudad de México como un problema no atendido
desde la perspectiva sustentable. Con este fundamento se define el tema de estudio
“Propuesta de ambientalizacion curricular del ciclo superior de la Ingenieria en Sistemas
de Transporte Urbano (ISTU), de la Universidad Autbnoma de la Ciudad de México”; se
plantean los objetivos, justificacion, se proporcionan algunos datos referentes a los
estudiantes y egresados de la ISTU, finalmente se presentan antecedentes vy
experiencias de ambientalizacion curricular que se han realizado en Europa y América

Latina.

Capitulo 2 “Marco Tedrico y Contextual’. Se exponen y analizan diferentes posturas
sobre los conceptos de educacion, medio ambiente, educacidon ambiental y
sustentabilidad, derivado de la exposicion y analisis, se toma postura de las
conceptualizaciones que orientan la propuesta de ambientalizacion curricular de la
ISTU.
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Capitulo 3 “Marco de Referencia”, en este capitulo se aborda la nocion de curriculum
para reflexionar sobre la orientacién de practica educativa, ya que del contenido
curricular es determinante en la formacion de sujetos con sentido critico y reflexivo
hacia las problematicas socio ambientales o de sujetos alienados que respondan a
intereses particulares en detrimento del medio ambiente. Por otra parte se aborda el
concepto de ambientalizacidn curricular como un proceso para reorientar el curriculum
enfocado a comprender la complejidad socio ambiental desde la ética ambiental. La
propuesta de ambientalizacién curricular propuesta sera a través de la transversalidad,
ya que ésta representa un puente que vincula el conocimiento cientifico y las
humanidades para que el abordaje de la problematica socio ambiental se realice desde
el enfoque de la complejidad y las propuestas de solucién se elaboren empleando la
interdisciplina. El enfoque de la complejidad, por lo tanto, es indispensable para
dimensionar la problematica socio ambiental como una interaccion de diversos factores
que estan interconectados, por lo que la solucion a la misma debe ser holistica. En este
capitulo se presenta ademas el diagrama del “Sistema Complejo de la Ambientalizacion
Curricular de la ISTU”, en el cual se representa la interaccion de diversos factores que
coaccionan para mostrar la urgencia de replantear el contenido curricular de esta
ingenieria, para formar ingenieros en sistemas de transporte urbano con sélidos
conocimientos cientificos y tecnologicos y ética ambiental desde la perspectiva de
América Latina y el Caribe. Para lograr lo anterior, se reconoce que la dialéctica es un
factor determinante, ya que permite comprender que el todo se crea por la interaccién

de las partes.

Capitulo 4 “Educacion para la Liberacion”. Este capitulo contiene algunos apuntes
histéricos sobre la incursion de los paises de América Latina y el Caribe en las acciones
internacionales para hacer frente a la problematica ambiental global, en los cuales
destaca el hecho de que, desde la mirada de paises en vias de desarrollo, la
problematica ambiental va mas alla de una problematica ecologica, ya que ésta incluye
aspectos sociales, politicos, economicos y culturales. Lo anterior conlleva a una
reflexibn sobre la educacidon como un instrumento para la alienacion o para la

liberacién; y su efecto en la crisis ambiental.
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Capitulo 5 “Propuesta de Ambientalizacion Curricular de la ISTU”. En este capitulo final
se realiza la propuesta curricular para ambientalizar la ISTU, se plantea el perfil de
ingreso, los objetivos, el perfil de egreso y el plan de estudios ambientalizado
conformado por los ejes: Ingenieria de Transporte Urbano; Enfoque Sistemas
Complejos, y Ambiental, a fin de que la UACM forme sujetos capaces de comprender la
complejidad de la crisis ambiental desde un enfoque sistémico y complejo, para que a
través de los conocimientos y valores adquiridos, sean profesionales capaces de
desarrollar y ejecutar proyectos de movilidad urbana sustentable elaborados con ética

ambiental para abordar de manera interdisciplinaria la complejidad ambiental.

Capitulo 1 Marco Contextual

Para abordar la urgencia de la ambientalizacion curricular de la ISTU de la UACM, es
necesario mencionar aspectos histéricos que han influenciado el contexto social,
politico, econdémico y ambiental que ha conllevado a los problemas ambientales

imputables a la deficiente movilidad urbana en la Ciudad de México.

La globalizacién es un fendbmeno econdémico, tecnolégico, politico, social y cultural que
ha generado una intensa y dinamica movilidad de personas y mercancias; de
paradigmas y conocimientos que han impactado negativamente los ecosistemas,
violentando (principalmente) los derechos naturales de sociedades alejadas de las
zonas urbanas. Para David Harvey (2012) la ciudad tradicional ha muerto, asesinada
por el desarrollo capitalista desenfrenado, victima de su necesidad insaciable de
disponer de capital sobre acumulado avido de inversién en un crecimiento urbano raudo
e ilimitado sin importarle cuales sean las posibles consecuencias sociales,
medioambientales o politicas. Entre mas crece y se industrializa una ciudad, la actividad
econdmica se incrementa asi como los desplazamientos de personas, materiales,
materia prima, maquinaria y mercancias, es decir, la movilidad se torna compleja y poco

a poco empieza a crecer la mancha urbana.

En la Ciudad de México, la mancha urbana se ha extendido a municipios del Estado de
México e Hidalgo, un total de 194 municipios integran la Zona Metropolitana del Valle
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de México (ZMVM)'. Poco a poco, la ciudad se ha ido cubriendo de concreto y asfalto,
abriendo paso al “desarrollo” econdmico; implicita va en ello, la extincion de zonas de
reserva de oxigeno para la zona metropolitana. En la ZMVM ha proliferado la
infraestructura para incentivar el uso de vehiculos automotores; esta expansion es
directamente proporcional a las externalidades negativas del transportez, las cuales
segun el Instituto Mexicano del Transporte son el congestionamiento y accidentes
viales, la contaminacion ambiental, visual y el ruido; éstas impactan directamente la
salud y la calidad de vida de los seres humanos, ademas del dafio ambiental derivado

de la expansion de la mancha urbana.

La preocupacion por los problemas ambientales en los paises en vias de desarrollo
derivados de las externalidades negativas del transporte es tal, que en la Cumbre
Mundial sobre el Desarrollo Sostenible llevada a cabo en el afo 2002 en
Johannesburgo, Sudafrica, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) planteo,

entre muchos otros aspectos:

° Promover un enfoque integrado de la formulacién de politicas para los servicios y
sistemas de transporte en los planos nacional, regional y local con miras a promover el

desarrollo sostenible.

° Mejorar la accesibilidad econdmica, la eficiencia y la comodidad del transporte,

asi como la calidad del aire y la salud publica en las zonas urbanas.

° Promover la inversion y las asociaciones para el desarrollo de sistemas de

transporte y de modalidades multiples, incluidos los sistemas de transporte publico, que

! CDMX. 16 Alcaldias (85 distritos) EDO. MEX. 59 municipios conurbados (108 distritos) HGO. Un municipio (1 sélo
distrito) Total: 194 distritos (INEGI, 2008).

2 Segun el Instituto Mexicano del Transporte (IMT, 2005), las externalidades negativas, inducen situaciones en las
que una parte importante de la sociedad pierde. Todos los modos de transporte las generan. En el caso de las
carreteras, la emision de contaminantes genera impactos locales, regionales y globales. La mayoria de la
contaminacién atmosférica actual en los paises desarrollados y emergentes (70% de ella) la produce el transporte,
siendo los 6xidos de nitrogeno (NOx), el mondxido de carbono (CO) y el bidéxido de carbono (CO,) los tres
contaminantes principales causados por el transporte automotor. Ademas de la contaminacién atmosférica, las
principales externalidades negativas del transporte son la contaminacion auditiva (ruido), la visual (segin la UNAM,
este tipo de contaminacidn afecta o perturba la vista de algln sitio o paisaje, destruye su estética y su esencia
original) y los accidentes de transito.
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sean eficientes desde el punto de vista energético, y para el mejoramiento de los

sistemas de transporte de las zonas rurales.

En el afio 2018 la ONU emitié La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS): una oportunidad para América Latina y el Caribe, que establece 17 Objetivos,
los cuales estima deberan ser cumplidos para el afo 2030, con el propédsito de
conseguir un futuro sostenible, planteando e incorporando retos a los desafios que
enfrentamos diariamente tales como la pobreza, desigualdad, degradacién del medio

ambiente, prosperidad; clima, justicia y paz social.

La movilidad es un concepto complejo que engloba aspectos mas alla del simple
movimiento o traslado de personas o mercancias de un punto a otro. Si le agregamos la
demanda mundial de implementar la sustentabilidad, nos enfrentamos a un reto que
engloba aspectos politicos, sociales, culturales, tecnoldgicos, energéticos y educativos.
Paraddjicamente estos aspectos mal encaminados han conllevado a la actual crisis
ambiental mundial, por lo que es urgente la aplicacion de medidas que permitan revertir

el impacto ambiental en las ciudades.

Para dar cumplimiento a los objetivos de desarrollo sostenible en materia de transporte,
es necesario realizar acciones que impacten desde la raiz el proceso de orientar la
movilidad urbana hacia la sustentabilidad, una de ellas considerada muy importante es
la injerencia del contenido ambiental en el curriculo de los profesionales que estaran a
cargo del disefio y operacion de sistemas de transporte urbano. El ingeniero en
sistemas de transporte urbano debe tener plena claridad que la movilidad urbana
sustentable debe priorizar a los modos de transporte de bajo impacto ambiental, que
promueven la equidad, el beneficio social; dar cumplimiento a la jerarquia de la
movilidad, dotando a la ciudad de mayores y adecuados espacios para el transito
peatonal, se preocupe por el disefio y construccion de ciclo vias a fin de promover el
uso de transportes no motorizados; cuidar que en los sistemas de transporte se
empleen tecnologias de energias limpias, procurando impulsar el transporte eléctrico y
férreo a fin de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero; esta acciones
deben ser ejecutadas de tal manera que busque desincentivar el uso del auto particular

y motocicletas. La reduccion significativa de emisiones contaminantes y accidentes
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viales es una consecuencia de un cambio de paradigma en la sociedad, el cual se
busca con un proceso de sensibilizacion y educacion con una postura critica y ética

ante los problemas ambientales que enfrentamos.

1. Movilidad urbana en la Ciudad de México, un problema no atendido.

La UACM es una universidad que se caracteriza por abordar en sus licenciaturas la
problematica no atendida en la Ciudad de México y un problema que atafie a esta
ciudad es la provocada por sistemas de transporte publico insuficientes e ineficientes,
los sistemas de transporte estructurales de la ciudad (STC metro, Tren Ligero,
Trolebuses, Red de Transporte de Pasajeros y Metrobus) y que ante el abandono y
falta de inversién gubernamental, operan con vehiculos obsoletos, sin programas de
mantenimiento adecuados para garantizar la seguridad de los usuarios, brindan servicio
sobre vialidades en mal estado y dispositivos de control de transito obsoletos. Los datos
arrojados por la Encuesta de Origen-Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del
Valle de México (EOD) 2017, confirman la ineficiencia de los servicios de transporte
publico; ya que indican que, para realizar un viaje, el 18.5% de personas utilizaron al
STC metro, 4.6% Metrobus/Mexibus, 1.7% a la RTP, 0.6% al trolebus, 0.5% al Tren
Ligero. Pese a la poca seguridad y flota vehicular obsoleta y en mal estado, el 47.8% de

personas utiliza el transporte colectivo/microbus al realizar un viaje. Imagen No. 1

Imagen No. 1. Tiempo promedio y utilizacién de cada modo de transporte
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La Ciudad de México tradicionalmente fue planeada para privilegiar el uso del automdvil
particular3, como resultado, actualmente predomina el uso de vehiculos automotores de
transporte particular en la movilidad urbana; datos del EOD 2017 indican que el 29.5%
de la poblacion realiza su viaje en automdvil, el 1.6% lo realiza en motocicleta, 6.1% en

taxi y 0.7% en taxi de aplicacion.

Por mucho tiempo, los modos de transporte no motorizado como caminata y bicicleta
fueron minimizados en la planeacion urbana, mismos que ante la saturacion de
vialidades y baja calidad en los servicios de transporte publico, han resurgido como
alternativa para satisfacer las necesidades de movilidad de los habitantes, segun
resultados de la EOD 2017, el 44.1% de personas que realizaron un viaje, incluyeron la
caminata como un modo de transporte para complementar sus viajes y el 3.3% ultilizoé la
bicicleta. Aunque recientemente se han realizado acciones para incentivar el uso de la
bicicleta como modo de transporte?, la escasa cultura vial entre peatones, ciclistas y
conductores de vehiculos automotores, vulnera la integridad de ciclistas y peatones. Lo
anterior refleja la necesidad de incluir en los planes educativos de todos los niveles la

educacion vial y concientizacion de la jerarquia de la movilidad urbana sustentable.

Un aspecto que ha sido determinante en la problematica de movilidad urbana es la
aplicacién de politicas publicas que por décadas favorecieron el desarrollo de sistemas
de transporte motorizado altamente contaminante; el ejemplo mas claro esta
relacionado con el Programa Hoy no Circula, el cual se decreté como obligatorio el 1 de
marzo de 1990 en el Diario Oficial de la Federacion; si bien es cierto que derivado de
este programa se logré la verificacion vehicular para la reduccién de emisiones
contaminantes, las modificaciones posteriores al programa incluyeron la clasificacion de

hologramas asociadas al modelo del vehiculo, por lo que vehiculos con mas de 10 afios

* El uso del automovil particular histéricamente ha estado estd asociado al paradigma del progreso, es por ello que
su uso excesivo ha proliferado, como consecuencia de una conjuncién de factores, segun el Fideicomiso para el
Mejoramiento de las Vias de Comunicacién del Distrito Federal (FIMEVIC), “El incremento en el niumero de
vehiculos particulares esta asociado a diferentes factores, entre los que destacan el crecimiento econdmico, las
mejoras sectoriales de ingresos, distancias cada vez mas largas, deficiencias en el transporte publico, facilidades de
crédito y la ambicién de estatus” (FIMEVIC-GDF, 2002).

4Segt’m la SEMOVI, de acuerdo con el Plan de Movilidad Ciclista 2020, se estima la ampliacién de 66 kildmetros de
infraestructura ciclista, como las denominadas suturas, ciclovias en zonas periféricas y conexiones regionales.
Actualmente, existen cerca de 300 kildbmetros en la ciudad y se estima que para 2024 la cifra sea de 600 km. TI:
CICLOVIA MEDELLIN (cdmx.gob.mx)
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de antigledad deberian dejar de circular un dia obligatoriamente sin importar que
registrara bajas emisiones contaminantes, lo cual propicié el incremento de vehiculos

automotores. Grafica No. 1

Gréafica No. 1. Vehiculos automotores en circulacion en la Ciudad de México

Fuente:lnegi

https://www.inegi.org.mx/app/buscador/default.html?q=parque+vehicular+en+la+ciudad+de+mexico#tabMCcollapse-Indicadores

Con esta medida, el mega proyecto de la industria automotriz ha encontrado en la
Ciudad de México un vasto y cautivo mercado y lo peor, es que se incrementé el parque

vehicular en detrimento de la movilidad urbana sustentable®.

El impulso a los de sistemas de transporte publico de vehiculos automotores de
combustibles fésiles y el abandono del sector transporte publico de bajo impacto
ambiental, como los sistemas férreos o eléctricos (en todas sus modalidades), han
dejado a la Ciudad de México en el rezago de la sustentabilidad ocasionando el

incremento de las externalidades negativas del transporte.

> Los impactos ambientales, sociales y econdmicos derivados de este esquema son cada vez mayores, afectando la
calidad de vida de los habitantes. “En esas condiciones el metabolismo diario de la ciudad y la ZMVM, sus
actividades y sus viajes, se realiza de manera no sustentable, afectando de manera grave la salud y los tiempos
perdidos al transportarse” (FIMEVIC-GDF, 2002).
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Diagrama No. 1. Problemas de Movilidad Urbana de la CDMX

Sistemas de transporte publico
ineficientes e insuficientes,
vialidades en mal estado,
Expansion de la mancha dispositivos de control de
urbana hacia las zonas transito obsoletos, poca cultura
conurbadasy estados vial de peatones, ciclistasy
colindantes con la CDMX conductores de vehiculos
automotores
Politicas publicas favorecen
Crecimiento Problemas de menos al sector transporte
urbano i ER RN ETE] publico de bajo impacto
desordenado CDMX ambiental e impulsan por

otro lado, la necesidad del
reemplazo vehicular

Facilidades de créditoy
planes de remplazo

Uso indiscriminado del
automovil particular asociado al
paradigma del progresoy de
estatus socioecondmico

Los problemas de movilidad (Diagrama No. 1), deben ser abordados desde la
perspectiva sustentable, a fin de articular las soluciones del transporte con los factores
sociales, politicos, econdmicos, ambientales, culturales y educativos. En este sentido,
las universidades deben formar profesionales criticos y reflexivos sobre la problematica
socio ambiental, para que a través de una formacion cientifica y humanista, aporten a la

sociedad soluciones de transporte para una movilidad urbana sustentable.

Derivado del analisis anterior, a continuacion se presenta la definicion del problema que
vincula la deficiente movilidad urbana en la Ciudad de México y sus consecuentes
externalidades negativas con la necesidad de un replanteamiento en la orientacion y
formacion educativa de los futuros ingenieros en sistemas de transporte urbano de la
UACM.
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2. Analisis de los Objetivos actuales de la ISTU

El interés de realizar una propuesta de ambientalizacion curricular en la ISTU, propicia
el analisis sobre la congruencia de los objetivos generales, el perfil de ingreso y egreso
de los estudiantes para asi contar con elementos que sirvan de base en la propuesta

objeto del presente trabajo.

Con el fin de atender las problematicas sociales, la UACM cuenta entre su oferta
educativa la carrera de Ingenieria en sistemas de Transporte Urbano ISTU, sus

objetivos generales son:

“Ofrecer a los estudiantes los conocimientos y habilidades de una sdlida
formacion cientifica y tecnolégica en lo referente a la ingenieria de
transportacion urbana, sus implicaciones sociales, econdmicas, energéticas,
tecnoldgicas y de impacto ambiental. A la vez, tiene como objetivo capacitarlo
para la formulacion de normatividad y para generar desarrollos en los cuales se

apliquen las tecnologias mas modernas en la materia” (UACM, 2007).

El plan de estudios busca que el egresado obtenga una formacién: critica, cientifica y
humanistica. En este marco, las caracteristicas generales del perfil son las siguientes
(UACM, 2007):

1. Actitud cientifica de sistematizar la indagacion en torno a los problemas del transporte

y de sus externalidades.

2. Cultura cientifica que le permita estructurar el estado del arte y de la ciencia del

transporte, e identificar huecos de conocimiento y hacer prospectiva.

3. Manejo diestro de las técnicas y los meétodos cualitativos y cuantitativos de

investigacion de la ciencia del transporte.

4. Conciencia humanistica que le permita reconocer que en el estudio de la ciencia del
transporte y en la soluciéon de problemas de transporte el rol de los seres humanos debe

ser ponderado.

5. Capacidad para interactuar socialmente de manera responsable y solidaria,

reconociendo su compromiso con la sociedad que hizo posible su educacion.
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6. Disposicion de busqueda de la verdad basada en el conocimiento de la ciencia del
transporte y en el habito de cuestionarse sobre la validez de los procedimientos para

construir dicho conocimiento.

7. Conocimiento del caracter sistémico del transporte que le permita disefar esquemas

de desarrollo del transporte urbano.

8. Conocimiento de la relacion indisoluble transporte-ciudad, de sus implicaciones y de

los métodos para abordarla.

Del analisis del perfil de egreso planteado, surgen algunas observaciones, ya que éste
pretende que el egresado obtenga una formacion: critica, cientifica y humanistica, sin

embrago:

En el primer punto prioriza la “Actitud cientifica de sistematizar la indagacion en torno a
los problemas del transporte y de sus externalidades”, dejando fuera de este contexto el
enfoque critico y humanista, para que la indagacion sistémica considere en todo
momento la relacion e implicacion del ser humano en las externalidades negativas del

transporte y su impacto al medio ambiente.

En el segundo punto, se continia haciendo énfasis en inculcar una “Cultura cientifica
que le permita estructurar el estado del arte y de la ciencia del transporte, e identificar
huecos de conocimiento y hacer prospectiva”, dejando de lado la formacién critica y
humanista, por lo que se entiende que los “huecos de conocimiento” se refieren
unicamente al conocimiento cientifico, dejando fuera el didlogo de saberes, sin el cual
se pierde la formacion humanista y se pondera el pensamiento positivista, lo cual lleva a
suponer que unicamente a través de la ciencia y la tecnologia es posible resolver los

problemas socio ambientales.

El tercer punto hace énfasis en el “Manejo diestro de las técnicas y los métodos
cualitativos y cuantitativos de investigaciéon de la ciencia del transporte”; aunque es
indispensable que el ingeniero en sistemas de transporte urbano conozca los métodos y
técnicas de investigacion de la ciencia del transporte, es necesario que en todo

momento se acompane de elementos que permitan vincular la “ciencia del transporte”
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con el factor social, cultural y ambiental para que en todo momento tenga presente la

necesidad de aplicar los conocimientos obtenidos orientados a la sustentabilidad.

Es hasta el cuarto punto donde se menciona la pretensién de propiciar la “Conciencia
humanistica que le permita reconocer que en el estudio de la ciencia del transporte y en
la solucién de problemas de transporte el rol de los seres humanos debe ser
ponderado”, sin embargo este punto esta fragmentado, ya que no precisa que la
ponderacion deba ser orientada a preservar el medio ambiente, tampoco hace
referencia a la conciencia de responsabilidad de los seres humanos en los problemas

ambientales vinculados al transporte.

En el quinto punto se hace hincapié en la “Capacidad para interactuar socialmente de
manera responsable y solidaria, reconociendo su compromiso con la sociedad que hizo
posible su educacion”, de tal forma que el estudiante al egresar sea un ser humano con
valores de responsabilidad y solidaridad con la sociedad, ya que ésta hizo posible su
educacion por medio de los impuestos pagados al gobierno y del subsidio que éste
otorga a las universidades publicas. Quiza faltaria destacar cdmo puede un estudiante
egresado de la ingenieria en sistemas de transporte urbano a través de su formacion
cientifica y humanista retribuir a la sociedad de manera responsable y solidaria lo que

ésta ha hecho por él.

En el sexto punto se hace una aproximacion al pensamiento critico que el egresado
tendra con relacién al conocimiento de la ciencia “Disposicion de busqueda de la verdad
basada en el conocimiento de la ciencia del transporte y en el habito de cuestionarse
sobre la validez de los procedimientos para construir dicho conocimiento”, sin embargo
el plan curricular no contiene materias que aborde la critica al paradigma de la ciencia,
tampoco aporta otras formas alternativas de conocimiento, que doten de elementos

para la validacion de la construccién del conocimiento a que se refiere.

En el séptimo punto se destaca que el “Conocimiento del caracter sistémico del
transporte que le permita disefar esquemas de desarrollo del transporte urbano”, el
enfoque sistémico esta considerado como parte del perfil del egresado, por lo que es

fundamental su la formacion contar con una amplia formacion en el conocimiento del
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enfoque de sistemas, sin embargo en el plan curricular (ver imagen No. 2) unicamente
se imparte una materia de manera aislada “Metodologia del enfoque de sistemas”, la
cual no esta ligada o seriada con alguna(s) otra(s) materia de manera directa, por lo
que se entiende que se considera que con los conocimientos adquiridos en el primer
semestre del ciclo superior (5° de todo el plan de estudios), los estudiantes tendran

elementos para concebir en todo momento el transporte con un enfoque sistémico.

Imagen No. 2 Mapa curricular ciclo superior ISTU
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Fuente: UACM 2006

En el ultimo punto del perfil de egreso resalta el “Conocimiento de la relacion indisoluble
transporte-ciudad, de sus implicaciones y de los métodos para abordarla” en
congruencia con el objetivo general “Ofrecer a los estudiantes los conocimientos y
habilidades de una sélida formacion cientifica y tecnolégica en lo referente a la

ingenieria de transportacion wurbana, sus implicaciones sociales, econdmicas,
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energéticas, tecnoldgicas y de impacto ambiental”’; sin embargo, el contenido del plan
de estudios del ciclo superior no sustenta los objetivos generales, ya que es hasta el
octavo semestre donde se ubica la materia Sustentabilidad y Transporte ligada a la
materia de Energia y Transporte, ambas materias optativas de la especialidad

Operacioén del Transporte Urbano (Imagen No. 3), lo cual resulta paraddjico, ya que

educacion ambiental y sustentabilidad debieran ser ejes transversales en el plan

curricular a fin de estar en congruencia con sus objetivos generales.

Imagen No. 3 Mapa curricular ciclo superior ISTU, materias optativas
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Fuente: UACM 2006

Los objetivos generales reflejan el interés de ofrecer una solida formacion cientifica y
tecnolégica referente a la ingenieria de transportacion urbana, la formulacion de
normatividad, asi como la aplicacidon de tecnologia de punta, sin dejar de lado las
implicaciones sociales, economicas, energéticas, tecnoldgicas y de impacto ambiental
del transporte urbano; sin embargo los contenidos estan segmentados y no existe
articulacion ni una clara orientacion para lograr un perfil de egreso de ingenieria en

sistemas de transporte sustentable. Es por ello que se considera necesaria una
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propuesta académica que vincule la educacion ambiental con la ingenieria de
transportacion urbana, en busca de un perfil de egreso que permita el abordaje de los
problemas de transporte urbano con un enfoque complejo, y una postura critica y

reflexiva sobre la responsabilidad del ser humano en la crisis ambiental.

3. Datos Histéricos y Estadisticos sobre Estudiantes de la ISTU

Un analisis necesario previo a la propuesta de intervencién curricular, es conocer los
datos historicos y estadisticos de los estudiantes que han ingresado a la ISTU y que
han concluido la totalidad el plan de estudios de esta licenciatura; si bien es cierto que
hay diversos factores que pueden intervenir en la desercion de estudiantes, la
propuesta de ambientacion curricular puede servir para que el estudiante encuentre en
la ISTU un aprendizaje interdisciplinario, constructivo, significativo y funcional en el
campo laboral y que tiene aplicacion relevante en la movilidad urbana sustentable con

beneficios ambientales.

Desde su creacion en el afio 2001, la ISTU ha recibido en total a 1,862 estudiantes en
total en sus planteles. A continuacién se muestran en la Tabla No. 1 y Grafica No.2 los

datos histéricos de ingreso por afio y por plantel.

Tabla No. 1. Numero de estudiantes por afio que ingresaron a la ISTU

. Casa Centro San Lorenzo | Total

Afio de Ingreso Libertad | Histérico Cuautepec Tezonco | General
2001 5 17 22
2002 5 4 1 1 11
2003 18 2 20
2004 1 2 1 51 55
2005 5 26 56 87
2006 16 2 57 75
2007 22 27 26 75
2008 26 53 37 116
2009 27 21 44 92
2010 28 25 49 102
2011 35 29 46 110
2012 32 42 41 115
2013 39 44 39 122
2014 83 39 39 161
2015 68 32 34 134
2016 72 44 47 163
2017 78 42 43 163
2018 104 67 68 239

Total General 34 679 469 680 1862

Fuente: Registro Escolar UACM 2018
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Grafica No. 2. Numero de estudiantes por afio que ingresaron a la ISTU
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos de Registro Escolar UACM 2018

De los 1,862 estudiantes que ingresaron a la ISTU, s6lo el 1.99% de estudiantes ha

concluido la totalidad de los créditos, segun lo revelan datos histéricos de la base de
datos del Sistema Integral de Certificacion SIC de la UACM. Tabla No. 2 y Grafica No.

3.

Tabla No. 2. Numero de estudiantes que concluyeron los créditos de la ISTU

Egresados (Generaciones)
Planteles Total
02 04 05 06 07 08 09 10 11
Centro Histdrico 1 1 1 1 4
Cuautepec 4 1 3 1 1 10
Casa Libertad 1 1
San Lorenzo Tezonco 2 8 1 2 2 5 1 22
Total] 1 2 9 5 3 6 7 3 37

Fuente: Sistema Integral de Certificaciéon de la UACM 2018
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Grafica No. 3. . Numero de estudiantes que concluyeron los créditos de la ISTU
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema Integral de Certificacion UACM 2018

Segun informacién proporcionada por el SIC de la UACM, unicamente 29 estudiantes

se han titulado en esta licenciatura, lo cual representa el 1.6% del total de estudiantes

que han ingresado a la ISTU. De los 29 estudiantes titulados, 24 corresponden al

plantel San Lorenzo Tezonco y solo 5 al plantel Centro Histérico. Tabla No. 3 y Grafica

No. 4.

Tabla No. 3. Numero de estudiantes titulados de la ISTU

Titulados Generaciones
Planteles Total
04 05 06 07 08 09 11
Centro Historico 1 1 2 1 5
Cuautepec
Casa Libertad
San Lorenzo Tezonco 6 4 4 8 24
Total] 6 5 5 2 9 29

Fuente: Sistema Integral de Certificacion de la UACM 2018
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Grafica No. 4. . Numero de estudiantes que concluyeron los créditos de la ISTU
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema Integral de Certificacion UACM 2018

El 98.01% de estudiantes que ingresan a la ISTU, no concluyen la totalidad de los
créditos. Los datos son realmente preocupantes, ya que la mayoria de los estudiantes
no logra pasar del ciclo basico. Estos datos deben ser un indicador de alerta sobre el
replanteamiento de la orientacion educativa en la ISTU, el cual debe ser actualizado y
enfocado a la aplicacién profesional de la ingenieria en sistemas de transporte urbano
en la solucion de la crisis socio ambiental. La UACM debe permanecer a la vanguardia
en sus planes de estudio, los cuales deben ser actualizados y reorientados de acuerdo
a las necesidades sociales y dejar la obsolescencia académica a fin de motivar a los

estudiantes a permanecer hasta concluir la licenciatura.

4. Planteamiento del Problema

Una vez que se ha planteado la necesidad de la insercion de la educacion ambiental en
el plan de estudios de la ISTU, a continuacion se presenta el planteamiento del

problema.
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Ante la actual crisis ambiental planetaria, la sociedad demanda Instituciones de
Educacién Superior (IES) a la vanguardia en la formacién de profesionales capaces de
abordar las problematicas sociales y ambientales desde la ética ambiental. La
Universidad Autonoma de la Ciudad de México UACM, tiene entre sus propédsitos
institucionales enunciados en la Exposicion de Motivos de la Ley de la Universidad
Auténoma de la Ciudad de México “Contribuir a satisfacer las necesidades de
educacion superior no atendidas en la CDMX en el marco de una politica educativa
democratica”, “Desarrollar un proyecto innovador’ y “Establecer una relacion
responsable y de participacion con la sociedad”. La UACM través de la ISTU tiene a su
cargo la formacién de ingenieros en transporte urbano cuyo campo de accion
profesional son la planeacién y la operacion de sistemas de transporte urbano. Su
funcion esta directamente relacionada con la movilidad urbana de la CDMX, por lo que
debe permanecer a la vanguardia educativa, para atender desde un enfoque complejo
la problematica ambiental asociada a las externalidades negativas del transporte, a fin
de realizar proyectos interdisciplinarios con ética ambiental orientados a una movilidad

urbana sustentable.

4.1.Preguntas de Investigacion

A fin de encontrar elementos que permitan la definicién de los objetivos de la propuesta
de ambientalizacion curricular de la ISTU, se plantean las siguientes preguntas de

investigacion.

e En qué radica la importancia de que la ISTU incorpore la ambientalizacion
curricular?

e ;Por qué se considera necesaria la ambientalizacion curricular de la carrera
Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano de la Universidad Auténoma de la
Ciudad de México?

e ;De qué manera la ambientalizacion curricular contribuye a la formacién de

profesionales, capaces de utilizar sus conocimientos, no sélo en un contexto
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cientifico, sino también para atender necesidades sociales y ambientales desde

una racionalidad ambiental?

5. Delimitacion del Objeto de Estudio

La propuesta de ambientalizacién curricular de la Ingenieria en Sistemas de Transporte
Urbano ISTU que se presenta en este trabajo, surge como una alternativa al disefio
curricular convencional, a fin de transversalizar el eje ambiental en el ciclo superior de
esta ingenieria; esta propuesta consiste en insertar la dimensién ambiental concebida
desde la perspectiva de América Latina y el Caribe, en materias del ciclo superior
(quinto al décimo semestre), incluyendo las materias optativas de este ciclo, esta

propuesta de insercion se llevara a cabo a través de la transversalidad.

6. Tema

Una vez que se ha planteado la problematica de movilidad en la Ciudad de México y la
necesidad de que las IES reorienten su practica educativa a fin de formar profesionales
en ingenieria en sistemas de transporte urbano que realicen proyectos de transporte
urbano orientados a contribuir en la construccidon de una movilidad urbana sustentable,
se define el tema del presente trabajo como “Propuesta de ambientalizacion
curricular del ciclo superior de la Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano

ISTU de la Universidad Auténoma de la Ciudad de México”.

7. Objeto de Estudio.

El objeto de estudio de la presente investigacion, se define como “La ambientalizacion
curricular del ciclo superior de la Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano
ISTU de la Universidad Autonoma de la Ciudad de México”. Lo anterior sirva para
tener presente que aunque la investigacion involucra varios temas de interés que deben

ser abordados como sustento y complemento de la propuesta educativa, la
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investigacion se orienta principalmente en recabar elementos que propugnen la

ambientalizacion curricular de la ISTU.

8. Objetivos

Para la propuesta de ambientalizacion curricular de la ISTU, se define el objetivo
general y los objetivos especificos.

8.1. Objetivo General

Realizar una propuesta de ambientalizacién curricular al programa académico del ciclo

superior de la carrera Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbanos ISTU, de la

Universidad Autonoma de la Ciudad de México, para formar profesionales capaces de

abordar las problematicas socio ambientales desde una ética ambiental.

8.2.

Objetivos Especificos

Impulsar entre los estudiantes y docentes el interés por el desarrollo de practicas
y proyectos interdisciplinarios, elaborados con un enfoque complejo, integrando
aspectos ambientales, sociales, culturales y econdémicos, en beneficio de la

sociedad.

Contribuir en la formacion ambiental de los estudiantes, para que, a través de la
educaciéon ambiental, sean capaces de realizar proyectos con ética vy
responsabilidad orientados a reducir las externalidades negativas del transporte

urbano.

Fomentar en los estudiantes un pensamiento critico con relacién a la crisis
ambiental, y la formacién de valores para abordar los problemas ambientales
desde una ética ambiental, integrando elementos interdisciplinarios y enfoque

holistico, orientados hacia la sustentabilidad.
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9. Justificacion de la propuesta de ambientalizacion curricular de la ISTU

Las Instituciones de Educacion Superior IES han jugado un papel determinante en el
desarrollo econdmico, social, politico y tecnolégico a lo largo de la historia. La
necesidad de incorporar la educacion ambiental en los sistemas educativos se
manifesto en la Declaracion Sobre el Medio Ambiente Humano celebrada en Estocolmo
en el ano 1972; trece anos después, en 1985 se realizd en Bogota el seminario
Universidad y Medio Ambiente en América Latina y el Caribe, en donde se discutié que
la introduccion de la dimension ambiental en las Instituciones de Educacion Superior
IES, obliga a replantear el papel de la universidad en la sociedad, acorde a la realidad

socioambiental prevaleciente en América Latina y el Caribe.

La dependencia econdmica y tecnoldgica de los paises de Latinoamérica y del
Caribe es al mismo tiempo una dependencia ideologica y cultural de sus
pueblos. Esta problematica atafie directamente a las universidades, por ser los
centros que participan en la reproduccion de las formaciones ideolégicas, en la
generacion de recursos técnicos y en la transformacion del conocimiento. En
este sentido las universidades desempefian un papel estratégico en el

desarrollo de nuestras sociedades. (Gaudiano E. G., 1987, pag. 1)

Las universidades son reproductoras de formaciones ideoldgicas, es por ello que en
América Latina y el Caribe se debe reflexionar sobre las bases de las crisis econémicas
y politicas que predominan en la region, sobre el estilo de desarrollo dominante,
impuesto por las ideas colonizadoras de progreso y modernidad, y que conllevan al
avasallamiento de nuestras culturas y de sus recursos naturales. Para hacer frente a la
problematica socioambiental, las IES deben permanecer a la vanguardia en la
construccion de paradigmas alternativos al de la racionalidad econdémica, con el fin de
incorporar la dimension ambiental en las funciones universitarias y la replantear la
orientacion de la investigacion y docencia hacia una racionalidad ambiental, para
contribuir en la formacién interdisciplinar de estudiantes conscientes de la
responsabilidad del ser humano en el impacto ambiental, y abordar esta compleja
problematica ambiental con una postura critica y reflexiva, para desarrollar proyectos

sustentables desde una ética ambiental.
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La UACM debe actualizar su practica educativa y permanecer a la vanguardia en los
contenidos curriculares que realmente logren impulsar entre los estudiantes y docentes
el interés por el desarrollo de practicas y proyectos interdisciplinarios a fin de lograr una
movilidad urbana sustentable en la Ciudad de México, en los cuales la aplicacion del
enfoque complejo les permita la integracion de aspectos ambientales, sociales,
culturales y econdmicos. Actualmente existen en México y el mundo universidades que
han reorientado su practica educativa hacia la sustentabilidad, incorporando al curriculo
la educacion ambiental muchas de éstas han conformado redes de universidades que
se fortalecen y retroalimentan compartiendo conocimientos y experiencias en la
formacion ambiental de sus egresados. A continuacion se mencionan algunas

experiencias de ambientalizacion curricular en IES.

10. Antecedentes y algunas experiencias de ambientalizacién curricular

En Europa y América Latina la ambientalizacion curricular se ha ido popularizando
desde la década de los afios noventa. Se ha incorporado por paises y también se han
conformado redes de IES para incorporar a sus programas académicos e institucionales
la educaciéon ambiental. Aunque la preocupacion por incorporar la educacién ambiental
al curriculum se ha globalizado, existen diferencias sustanciales en la forma de concebir
y por ende de abordar la problematica ambiental entre paises desarrollados y paises en
vias de desarrollo de América Latina y el Caribe. La ambientalizacion curricular ha sido
incorporada en las IES de Europa y América Latina y el Caribe y ha cobrado gran

relevancia que se han conformado redes en las que participan y retroalimentan IES.

10.1. Redes

En el ano 2000 surge la red ACES (Ambientalizacién Curricular de los Estudios
Superiores), conformada por once universidades, cinco europeas Yy seis
latinoamericanas, coordinadas por la Universidad de Girona. La red ACES define la

ambientalizacion curricular como “Un proceso continuo de produccion cultural dirigido a
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la formacion de profesionales comprometidos con la busqueda permanente de las
mejores relaciones posibles entre la sociedad y el medio ambiente, teniendo en cuenta
los valores relacionados con la sostenibilidad: justicia, solidaridad, equidad, y el respeto

a las diversidades tanto biolégicas como culturales” (Ull, 2010)

En diciembre de 2000 se fundd El Consorcio Mexicano de Programas Ambientales
Universitarios para el Desarrollo Sustentable COMPLEXUS, con el propdsito de
incorporar la dimension ambiental y de sustentabilidad a las funciones tanto

académicas como administrativas de las universidades que lo integran:

Universidad Auténoma de Baja California
Universidad Auténoma de Coahuila
Universidad Autonoma de San Luis potosi
Universidad Auténoma del Estado de México
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
Universidad de Colima

e Universidad de Guadalajara

e Universidad de Guanajuato

e Universidad Iberoamericana / Campus Ciudad de México
e Universidad Iberoamericana / Campus Puebla
e Universidad La Salle

e Universidad Tecnoldgica de Ledn

La mision del COMPLEXUS es:

Impulsar el mejoramiento de la calidad de los procesos académicos en
materia de medio ambiente y desarrollo sustentable, mediante Ila
concurrencia y colaboracion de los programas o instancias ambientales de
alcance institucional que establezcan las IES. Asimismo, ser una comunidad
de aprendizaje interinstitucional con pertinencia social que impulse la
sustentabilidad del desarrollo social en Meéxico, mediante procesos
sinérgicos de las instituciones involucradas, y a favor de una cultura que
comprenda la complejidad de las relaciones entre la sociedad y naturaleza
(Complexus, 2006).

La Alianza de Redes Iberoamericanas de Universidades por la Sustentabilidad y el
Ambiente (ARIUSA) creada en la ciudad de Bogota, el 26 de octubre de 2007es una red
de redes universitarias ambientales en América Latina, el Caribe y Espana. En 2017, en

la ARIUSA vya participan 22 redes universitarias ambientales, con mas de 350
universidades y otras IES de 15 paises de la region: Colombia, Guatemala, México,
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Cuba, Espana, Argentina, Brasil, Costa Rica, Peru, Republica Dominicana, Venezuela,
Chile, Ecuador, Portugal y Nicaragua. (ARIUSA, 2018).

Tiene como misidbn o propdsito fundamental “promover y apoyar la cooperaciéon
académica y cientifica y la coordinacion de acciones, en el campo ambiental, entre las
universidades ibéricas, latinoamericanas y caribefas, a través de sus Redes
Universitarias Ambientales (RUAs)” (ARIUSA, 2018). Las redes que integran ARIUSA

son:

RED SIGLA AMBITO
Organizacion Internacional de OIUDSMA Internacional Iberoamericana
Universidades por la Sustentabilidad y
el Ambiente
Red Colombiana de Formacién Nacional Colombiana
Ambiental
Consorcio Mexicano de Programas | COMPLEXUS Nacional Mexicano

Ambientales Universitarios para el
Desarrollo Sostenible

Red Nacional de Formacion e REDFIA Nacional Guatemala
Investigacion Ambiental

Red Cubana para la Gestion Ambiental RC-GAU Nacional Cuba
en las Universidades

Red de Formacion Ambiental para RFA-LAC Internacional
América Latina y el Caribe Latinoamericana

Fuente: ARIUSA

10.2. Europa

En paises europeos se ha incorporado la ambientalizacidn curricular en las instituciones
de educacion superior, aunque con una orientacion a trabajar los valores y la cultura

“verde” enfocados al desarrollo sostenible.
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En Suecia, en la década de los afnos 90, la Universidad de Lund promovié el
aprendizaje para la busqueda de soluciones sustentables. Su preocupaciéon mas alla de
aplicar sanciones o restricciones, consistia en trabajar los valores de las personas a
través de la educacion. La educacion fue el instrumento para el abordaje de la
problematica ambiental. Desde el afio de 2006, obliga a todas sus universidades a

promover el desarrollo sostenible.

En Espafia, en 1990 fue aprobada la Ley Organica de Ordenacion General del Sistema
Educativo LOGSE la cual tiene dentro de sus objetivos la educacion y concienciacion
en temas ambientales en todos los niveles educativos, desde edades tempranas.
Desde principios de los afos noventa las universidades espafnolas empezaron a
trabajar por el desarrollo sostenible iniciando una via de compromiso socio-ambiental
en todos los ambitos de la actividad universitaria: formacion, investigacidon, vida
cotidiana en los campus y relacion con la sociedad (CRUE, 2005). En septiembre de
2002 surge la Conferencia de Rectores de Universidades Espanolas CRUE. “Los
propoésitos de este grupo de trabajo se orientaron a fomentar las iniciativas relacionadas
con la prevencion de riesgos, la gestidn, participacion y sensibilizacién ambiental en las
Universidades, asi como la cooperacion interuniversitaria en estas materias” (Junyent,
2011). Como acciones de la CRUE para reducir el impacto ambiental, en 2005 emitié
los “Criterios ambientales en la compra de productos y en la contratacion de servicios
en las universidades”. Se fundamenta en la COMPRA VERDE, la cual consiste en “la
compra de productos y la contratacion de servicios externos respetuosos con el medio
ambiente” ya que es considerada “una de las estrategias mas transversales de la
politica ambiental” (CRUE, 2005).

En Reino Unido el concepto de educacion ambiental mas definido en este pais es
“Educar sobre el entorno, en el entorno y por el entorno” (Ibafiez, 2001). Es por ello que
la educacion ambiental se ha insertado en el curriculum nacional inglés, y se aplica a
estudiantes desde los 5 afos de edad. La EA no se considera como anadidura, se
transversalizar para que los estudiantes desarrollen destrezas, conocimientos y valores
para el desarrollo de acciones en favor del medio ambiente. Es por ello que se enfatiza

la educacion ambiental en asignaturas como literatura, matematicas, ciencia,
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tecnologia, historia, geografia “desarrollo de una apreciacion critica de los conceptos de
desarrollo sostenible, administracién y conservacion “ (Ibanez, 2001), lengua extranjera,
educacion religiosa “perspectivas de diferentes religiones del mundo, en el entorno y
soluciones de ambiente particulares; implicaciones morales y éticas de politicas
sociales y econdmicas que afectan el entorno; exploracion de la espiritualidad verde”
(Ibafiez, 2001) y en las artes creativas y recreativas. A nivel superior, la red Higher
Education Funding Council for England (HEFCE), integrada por 130 instituciones de
educacion superior y 124 colleges®, trabaja en conjunto con otras instituciones en la

promocion del desarrollo sostenible.

10.3. México

En México el proceso de ambientalizacion curricular en la IES se encuentra en proceso,
ademas de las IES que integran la COMPLEXUS, algunas instituciones han realizado
acciones independientes para incorporar el desarrollo sustentable en sus curriculos. En
la presentacion de analisis y resoluciones de la propuesta del plan de accién para el
desarrollo sustentable en las IES que en el afo 2000 expuso el comité conjunto
ANUIES-SEMARNAP, sefialaron el trabajo de otras IES vinculadas a la EA:

La Universidad Autonoma de San Luis Potosi, que por estas fechas conformd
su primer grupo multidisciplinario de investigacién en temas de toxicologia y
contaminacion ambiental; las facultades de quimica, ingenieria, psicologia y
arquitectura, asi como los institutos de Biologia e Ingenieria y que fue el Centro
de Ecologia ahora instituto de la UNAM; el Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados; el programa interdisciplinario de Medio Ambiente y desarrollo
integrado, la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia y la Escuela
Superior de Turismo del IPN; la Universidad Iberoamericana, el Colegio
Holandés; la UVM; la UAEM; la UAM en la unidades de Azcapotzalco y
Xochimilco; la Universidad Auténoma de Chapingo y el colegio de
posgraduados, entre muchas otras. La Direccién general de Educacion
tecnolégica agropecuaria de la SEP impulsé con apoyo financiero de la
Organizacién de Estados Americanos, la creacién de un diplomado y maestria
en EA y la UPN -unidades Azcapotzalco, Mexicali y Mazatlan- iniciaron una

6 . .z ~ . er s s .
Institucién de ensefanza superior britanica o estadounidense.
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maestria en educacion ambiental para el magisterio nacional (ANUIES-
SEMARNAP, 2000).

La UACM fundada en el ano 2001 incorporé a su oferta académica la Maestria en
Educacion Ambiental, la cual tiene entre sus objetivos principales promover en los
estudiantes la toma de conciencia de los problemas ambientales, a fin de formar
educadores ambientales capaces de proponer alternativas sustentables a las politicas y
practicas educativas desde la dimensidn ambiental basada en la problematica

ambiental desde el enfoque de América Latina y el Caribe.

La UNAM es una institucion que se ha preocupado por la incorporacion de temas
ambientales en sus investigaciones, por lo que ha ido incluido la educacién ambiental
en diplomados, seminarios, cursos y talleres. La educacién ambiental ha sido
incorporada en los ambitos formales y no formales, tratando de llevar la EA no sdlo al

curriculo académico, también se ha hecho extensivo a las comunidades rurales.

En 2010, en Instituto Politécnico Nacional incorporo el Proyecto Estratégico Transversal
20 “Programa Politécnico para la Sustentabilidad”. Busca “Fortalecer la aplicacion de
medidas para el redisefio de los programas de estudio y unidades de aprendizaje con el
enfoque de Formacion Tecnolégico-Ambiental para la Sustentabilidad disefadas en el
Diplomado “El desarrollo sustentable en los procesos de actualizaciéon curricular” (IPN,
2012). El enfoque de Formaciéon Tecnolégica Ambiental para la Sustentabilidad es un
indicador de que queda fuera de esta concepcién el enfoque critico y reflexivo sobre la
relacion ser humano con la naturaleza, las acciones ambientales para la sostenibilidad
son planteadas con un enfoque mecanicista dejando a un lado el enfoque humanista y

holistico, que abriria paso a una racionalidad ambiental.
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11.Alcance y Limitaciones de la propuesta de ambientalizacién curricular

Los alcances de este proyecto consisten en realizar una propuesta de ambientalizacion
curricular a través de la transversalizacion horizontal y vertical de la educacion
ambiental en el curriculo del ciclo superior de la Ingenieria en Sistemas de Transporte
Urbano de la UACM, el cual corresponde del quinto, al décimo semestre, incluyendo las

materias optativas del ciclo superior.

La razon de no realizar la propuesta de ambientalizacion en todo el plan curricular de la
ISTU desde el ciclo basico, es que estan involucradas otras academias en este ciclo, y
el proceso de ambientalizacidn se tornaria mas complejo. El esquema educativo actual
de la UACM consta de:

e Programa de Integraciéon: “Dura un semestre y se ofrece con la intencion de
apoyar a los estudiantes para que inicien sus estudios universitarios con bases
sélidas. Lo conforman principalmente tres talleres: Taller de Expresion Oral y
Escrita (TEOyE), Taller de Matematicas (TM) y Taller de Identidad, Conocimiento
y Aprendizaje (ICA)” (UACM, 2016).

e Ciclo Basico: En este ciclo, se abordan principalmente asignaturas

x
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Fuente: (UACM, 2006)
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e Ciclo Superior
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Fuente: (UACM, 2006)

Como se observa en la estructura curricular de la ISTU, las materias propias de la
carrera se abordan hasta el quinto semestre; debido a la estructura mencionada, el
presente trabajo se enfoca a la ambientalizacidon curricular del Ciclo Superior de la
ISTU, es decir a partir del quinto semestre, incluyendo las materias optativas del ciclo
superior.
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Capitulo 2 Marco Teorico y Conceptual

Este capitulo contiene una recopilacién de aportaciones de diversos autores sobre la
conceptualizacion de la educacion, medio ambiente, educacion ambiental y
sustentabilidad, mismas que ha sido definidas y redefinidas por pensadores de
diferentes épocas y regiones; este analisis ha dotado de elementos para la propia
conceptualizaciéon de la terminologia que sustenta la postura con que se aborda la

propuesta de ambientalizacion curricular de la ISTU.

1. Educacion

La educacion ha jugado un papel fundamental a lo largo de la historia de la humanidad,
los mecanismos para la apropiacion del conocimiento han acompafiado y servido al
hombre en su proceso evolutivo, los cuales han pasado por un proceso de adaptacion
en las distintas etapas de la historia. “El tema de la crianza del ser humano, es algo
constante, se tome o0 no conciencia de él. La razéon es muy simple: El hombre existe
unicamente en la medida en que se educa” (Fullat, 1988, pag. 105). Desde que el ser
humano nace, necesita de la educacion para sobrevivir, para conocerse y reconocerse,
para comunicarse, para vivir en sociedad y desempefiar un rol en la misma. Segun
Rousseau “Todo lo que nos falta al nacer y cuanto necesitamos siendo adultos se lo
debemos a la educacion” (Rousseau, 1821, pag. 3). Es por ello que nunca dejamos de
aprender, este proceso inicia con el nacimiento y continua hasta el ultimo momento de
la existencia; durante su andar el ser humano es influenciado constantemente por su
entorno social, cultural, politico y religioso, por lo que su aprendizaje también es
cambiante adaptandose al contexto espacial y temporal en que se ubica. Segun Dewey
“Es un proceso continuo de crecimiento, que tiene como objetivo en cada etapa una
capacidad adicional de crecimiento” (Dewey, 1998, pag. 56). El ser humano se va
conformando por las experiencias y aprendizajes asimilados en las diferentes etapas de
su vida, a través de ellas va adquiriendo sabiduria. En la actualidad, la necesidad de la
educaciéon permanente se reafirma, ya que la dinamica social impone un ritmo
acelerado de adaptacion y preservacion del medio ambiente para el bienestar comun;

por lo que es necesaria una educacion por la vida y para la vida. La Comision
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Internacional para la Educacion del Siglo XXI, a través del informe Delors, reconoce que
“La educacion durante toda la vida se presenta como una de las llaves de acceso al
siglo XXI. Esta nocién va mas alla de la distincion tradicional entre educacion basica y
educacién permanente, y responde al reto de un mundo que cambia rapidamente”
(Delors, 1996, pag. 16). Es por ello que necesitamos cuestionar los antiguos
paradigmas heredados que nos han constituido y que han contribuido a formar el ser
que somos en la actualidad y que a su vez tiene efecto en la sociedad a la que
pertenecemos. De esta forma, el proceso educativo continuo nos permite la
deconstruccion de los paradigmas que orientan nuestro paso por el mundo en busca de
establecer una relacion ética con los demas seres humanos y con el planeta que

habitamos.

La educacion ha sido fundamental en la evolucion del ser humano. A lo largo de la
historia, se han manifestado diversas posturas en relacion a la educacion; éstas han
quedado integradas en las aportaciones que se encuentran en la construccion del
modelo educativo como una via para conformar una humanidad feliz. Para Immanuel
Kant, la educacion es necesaria para “Que la naturaleza humana se desarrolle cada vez
mejor mediante la educacion y que ésta pueda adquirir una forma adecuada para la
humanidad. Esto nos abre la perspectiva de un futuro género humano mas feliz” (Kant,
2003, pag. 20). Sin duda ésta es una concepcidén de la educaciéon con una intencion
bella y espiritual, ya que encuentra en la educacion un instrumento para que el género
humano alcance la felicidad; en este enfoque, se considera a la humanidad como un

todo, para que a través de la educacion sea cada vez mejor.

Para Octavi Fullat, la educacion se centra en la modificacion de las conductas a base
de habilidades. “Educar es modificar conductas con el fin de mejorarlas”, cuando se
educa “se modifica también la conducta a base de habilidades” ya que “el conocer, el
sentir y el hacer forman un todo funcional que denominamos conducta humana. La
educacion consiste en modificar a ésta” (Fullat, 1988, pags. 109-110). Para que el
aprendizaje sea significativo, las experiencias sensoriales y las experiencias cobran
relevancia en el educando. La Comision Internacional para la Educacion del Siglo XXI

ratifica el planteamiento de Fullat y los reconoce como pilares de la educacién; pero
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ademas incorpora un pilar - “La educacién a lo largo de la vida se basa en cuatro
pilares: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser’-
(Delors, 1996, pag. 34). La dimension ética se adhiere al incorporar el “aprender a vivir
juntos”, ya que rompe con el individualismo al integrar el reconocimiento de la otredad;
destaca la importancia de educar a fin de progresar hacia los ideales de paz justicia y
libertad. “Se trata de aprender a vivir juntos conociendo mejor a los demas, su historia,
sus tradiciones y su espiritualidad y, a partir de ahi, crear un espiritu nuevo que impulse
la realizacion de proyectos comunes o la solucion inteligente y pacifica” (Delors, 1996,
pag. 16). El reconocimiento a la otredad, el didlogo de saberes, son integrados al

ambito educativo a fin de construir una sociedad multicultural, inclusiva y equitativa.

El pensamiento de Paulo Freire en torno a la concepcién de la educacion es critico con
relacidon a la educacién bancaria, para Freire, educar “no puede ser un simple proceso
de transferencia de conocimientos del educador al aprendiz”’ (Freire, 2010, pag. 52),
para Freire la verdadera educacioén es dialogo; para él, educar “es un acto creador, un
acto critico y no mecanico”. En el cual “la curiosidad de profesores y alumnos, en
accion, se encuentra en la base del ensefiar-aprender” (Freire, 1992, pag. 105). Refiere
a la educacion bancaria como un acto mecanico en el cual se anula el ejercicio “ético-
democratico”, en que se niega el derecho del pensamiento discrepante por parte del
educando. Para Freire, la educacion “es un acto de amor, de coraje; es una practica de
la libertad dirigida hacia la realidad, a la que no teme; mas bien busca transformarla, por
solidaridad, por espiritu fraternal” (Freire, 2007, pag. 9). La propuesta educativa de
Freire destaca la dimension ética al enfatizar el respeto y reconocimiento de las
aportaciones del educando en la construccion del conocimiento, de esta forma, resalta

la importancia de la dialéctica en el proceso educativo.

Para Freire, “La educaciéon verdadera es praxis reflexion y accion del hombre sobre el
mundo para transformarlo” (Freire, 2007, pag. 7). La dialéctica, entendida como la
conjuncion de reflexidén y accién, se encuentra presente en los fendmenos sociales e
intrinseca en el ser humano. Detona la contradiccion, la diferencia, a través de lo cual
surge (emerge) el saber, lo inédito. En este sentido, el aprendizaje deja de ser una

simple transferencia de conocimientos, para dar paso a un proceso constructivo en el
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que es posible que todos aprendamos de todos (multireferenciado) y de esta manera
adquirir conocimiento en diferentes orientaciones y niveles de profundidad

(multideterminado).

Bajo este planteamiento, en el presente trabajo se concibe a la educacion como un
proceso continuo de aprendizaje social, multireferenciado y multideterminado, que se
realiza en los modos formal, no formal e informal, para modificar la conducta del ser
humano con la intencion de mejorarla, a fin de que el género humano establezca una

relacion ética, en la construccidén de nuevas realidades para la transformacién social.

1.1.Educacion Formal, No Formal e Informal

La educaciéon como un proceso continuo, implica modalidades que se establecen segun
las formas en que la educacidén se realiza. Tradicionalmente ha sido reconocida la
educacién que se proporciona en el ambito escolar, sin embargo, existen otros ambitos
en que se desarrolla el proceso educativo que complementan la formacion del ser
humano, tales como el familiar, social, civico, religioso, asi como los medios de
comunicacion. La educaciéon se efectua de manera formal, no formal e informal. Philip

H. Coombs y Manzoor Ahmend, conceptualizan asi:

Educacion Formal: El sistema educativo institucionalizado, cronolégicamente
graduado y jerarquicamente estructurado que abarca desde la escuela primaria
hasta la universidad. Educacion no Formal: Toda actividad educativa
organizada y sistematica realizada fuera de la estructura del sistema formal,
para impartir cierto tipo de aprendizaje a ciertos subgrupos de la poblacion, ya
sea adultos o nifios. Educacién Informal: Es el proceso que dura toda la vida y
en el que las personas acumulan conocimientos, capacidades y actitudes de
las experiencias diarias y del contacto con su medio (Pacheco M. F., 2007, pag.
2).

Es preciso tener claridad en qué modalidad de la educacion se pretende incidir. La
propuesta educativa que se abordara corresponde claramente al ambito formal, debido

a que se planteara transversalizar la dimensiéon ambiental a través de la educacion
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ambiental en la estructura curricular de la Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano
ISTU de la Universidad Auténoma de la Ciudad de México UACM.

2. Medio Ambiente

En el documento sobre la Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental
llevada a cabo en Thbilisi en 1977 sobre el concepto de medio ambiente se enuncia que
“‘debe abarcar el medio social y cultural y no sélo el medio fisico, por lo que los analisis
que se efectuen deben tomar en consideracion las interrelaciones entre el medio
natural, sus componentes biologicos y sociales también los factores culturales”
(UNESCO, 1978, pag. 11). Esta concepcion del medio ambiente cambia la perspectiva
tradicional con la que muchas generaciones fuimos educados, perspectiva que
fragmenta la concepcion holistica que en realidad debemos concebir. Este
planteamiento propicio la reflexion y re conceptualizacién de varios autores, que nos

han enriquecido con sus aportaciones.

Lucié Sauvé concibe la nocion de ambiente en diversas expresiones. El medio
ambiente naturaleza, esta concepcion remite a la necesaria actitud de apreciacion,
respeto y conservacion del medio fisico natural; e/ medio ambiente recurso, aquel
patrimonio biofisico que se agota sobre todo cuando no se respetan sus limites de
aprovechamiento o ciclos de regeneracién;, el medio ambiente problema, en esta
concepcion el ambiente esta amenazado, deteriorado por la contaminacion, la erosion,
el uso excesivo, en lo pedagogico se asocia a la necesidad de adquirir habilidades para
resolver problemas; el medio ambiente medio de vida, se trata del ambiente en la vida
cotidiana, en la escuela, el hogar, el trabajo, incorpora por tanto, elementos socio
culturales, tecnoldgicos, historicos, el ambiente es propio por lo que debemos
desarrollar un sentimiento de pertenencia; el medio ambiente biosfera, esta concepcion
parte de la toma de conciencia de la finitud del ecosistema planetario y como nuestro
lugar de origen en el cual encuentran unidad los seres y las cosas; el medio ambiente

proyecto comunitario, concibe al ambiente como entorno de una colectividad humana,
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medio de vida compartido con sus componentes naturales y antropicos. (Gaudiano E.
G., 2000, pags. 63 - 64).

Para Enrique Leff (2009) el ambiente no es ecologia, sino el campo entre la naturaleza
y la cultura, de lo material y lo simbdlico, de la complejidad y el pensamiento. El
ambiente se construye como un sistema complejo a través de la articulacion de
diferentes ciencias y la amalgama de diversos saberes, para conducir un proceso de

gestion democratica y sustentable de los recursos naturales.

Para Angel Maya la ecologia sélo representa una parte del analisis ambiental, ya que,
para poder entender la naturaleza, hay que comprender primero la complejidad en las
articulaciones del sistema social. El ser humano incide en la transformacion del orden
ecosistémico, la adaptacién del ser humano se realiza a través de una plataforma
instrumental compleja llamada cultura. “Esta plataforma de adaptacion no incluye
solamente las herramientas fisicas de trabajo, sino también las formas de organizacion
socio-econdmica y esa compleja red de simbolos que cohesiona los sistemas sociales.
Asi, pues, también las formas de organizacion social y de articulaciéon simbdlica son

estrategias adaptativas de la especie humana” (Maya, 2008, pags. 12-13).

Para Edgar Gonzalez Gaudiano el ambiente “estaria constituido por el medio fisico...[ ]
y, por el medio humano, es decir el conjunto de componentes creados por la especie
humana empleando sus culturas y tecnologias, tales como las ciudades, los campos de
cultivo y las comunicaciones” (Gaudiano E. G., 2015, pags. 1-2). Identifica al dinamismo
como una caracteristica del ambiente, por encontrarse éste en constante

transformacion.

De las posturas mencionadas anteriormente, se reunen elementos para comprender
que el medio ambiente esta constituido por el medio fisico natural y por el medio
humano, y por la compleja red de interrelaciones sociales y culturales que establece el
ser humano con la naturaleza, al pretender la satisfaccion de sus necesidades fisicas y

materiales mediante la trasformacion de los ecosistemas.
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Es por ello, que el medio ambiente no debe ser concebido como algo trivial, ya que la
crisis ambiental que enfrentamos es consecuencia de las relaciones que hemos
establecido como sociedad a través de la cultura, con el medio natural. Lucié Sauve
afirma que “El objeto de la educacion ambiental no es el medio ambiente como tal, sino
nuestra relacién con éI” (Sauvé, 2004, pag. 3). Es necesario generar un cambio de
paradigma en la cultura del consumo a fin de establecer una relacién ética con el medio
ambiente, y tener siempre presente que vivimos en un planeta finito, por lo que
debemos respetar los ciclos de los procesos de la naturaleza. Replantear nuestra

relacion con el medio ambiente es un imperativo si queremos preservar la humanidad.

3. Educacion Ambiental

La Educacion Ambiental surge en la década de los anos setenta del siglo XX como una
respuesta al deterioro ambiental producido por los efectos de la industrializacion, para
que a través de la reflexion, critica y autocritica sobre el actuar en la relacion humano —
naturaleza establezca nuevos valores y se involucre activamente en la solucion de los

problemas ambientales que enfrenta nuestro planeta.

Desde la aparicion de la Educacion Ambiental, han surgido una variedad de
conceptualizaciones en torno a este concepto, su variabilidad se debe a la vision y
alcances planteados desde diversas esferas. A continuacion, se exponen algunas
conceptualizaciones que a lo largo de la historia de la educacion ambiental han surgido,
lo anterior a fin de integrar elementos que permitan formar una conceptualizacién propia

de la Educacion Ambiental.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, define que la educacion

ambiental:

Es una educacion que prepara individuos de todas las edades, de todos los
niveles, en organizacion formal e informal, para que tomen conciencia y se
interesen por el medio ambiente y sus problemas asociados, y trabajen a favor
de la solucién de los problemas ambientales y la prevencién de los nuevos que

aparezcan.
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En 1976 se realiz6 el Taller Subregional de Educacion Ambiental para la Ensefianza de
Secundaria en Chosica, Peru, de este taller, se emiti6 la siguiente definicion de

Educacion Ambiental.

La accion educativa permanente por la cual la comunidad educativa tiende a la
toma de conciencia de su realidad global, del tipo de relaciones que los
hombres establecen entre si y con la naturaleza, de los problemas derivados
de dichas relaciones y sus causas profundas. Ella desarrolla mediante una
practica que vincula al educando con la comunidad, valores y actitudes que
promueven un comportamiento dirigido hacia la transformacién superadora de
esa realidad, tanto en sus aspectos naturales como sociales, desarrollando en
el educando las habilidades y aptitudes necesarias para dicha transformacion
(TEITELBAUM, 1978, p. 51, citado por Gaudiano, Pag. 14).

Para José Antonio Caride y Pablo Angel Meira:

La educacion Ambiental ha de ser una educacién con la que se posibilite que la
humanidad pueda dirigir cabalmente su propio desarrollo, incrementando las
opciones para una participacion social critica, consciente y responsabilizada.
Una educacion puesta al servicio de la configuracion de un poder publico,
moral, pedagégico y social, que debe ser redistribuido y ejercido democratica y

descentralizadamente (J. Antonio Caride y Pablo A. Meira, 1998, pag. 11).

Para Enrique Leff, la educacion ambiental “busca articular subjetivamente al educando
en la produccion de conocimientos y enlazarlo en los sentidos de saber. Ello implica
fomentar el sentido critico, reflexivo y propositivo frente a las conductas automatizadas

que genera el pragmatismo y el utilitarismo de la sociedad actual” (Leff, 2005, pag. 212)

La Red de Formacion Ambiental para América Latina y el Caribe/ONU Medio Ambiente

concibe la educacion ambiental con enfoque integral como:

Un proceso formativo, sistémico y articulador, orientado a que las personas y
los grupos humanos conozcan, comprendan y se sensibilicen acerca de las
diferentes formas en las que se expresan las relaciones entre la sociedad, la

naturaleza y las culturas. Su fin es que dichas personas puedan actuar de
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manera positiva y favorable hacia el mejoramiento de la calidad de vida, el bien
comun y el cuidado del ambiente, en busca de un futuro sostenible. La
educacién ambiental con enfoque integral puede darse en el marco de
acciones educativas formales, no formales e informales, con diversos grupos
humanos, y puede articularse con diferentes procesos de la educacion y la
comunicacion contemporaneas (ONU, Red de Formacién Ambiental para
Ameérica Latina y el Caribe ONU Medio Ambiente, 2017).

Miguel Angel Arias concibe a la educacién ambiental como:

Un proceso social, continuo, dinamico y multidireccional, en el que se ponen en
juego elementos culturales, valores, costumbres, formas de pensar,
conocimientos, contenidos, practicas educativas, etc., sobre el medio ambiente,
entre el educador y el educando, donde existe un mutuo intercambio, y donde
al mismo tiempo se expresa una critica y reconstrucciéon de los mismos, lo que
posibilita el construir nuevos contenidos, conocimientos, valores culturales,

enfoques analiticos, etc., en relaciéon con el ambiente (DIEA , 2007, pag. 326).

Luego de un analisis de algunas conceptualizaciones y posturas, se han recabado
elementos para integrar la conceptualizacion propia de educacion ambiental como un
proceso continuo de aprendizaje social multireferenciado y multideterminado, sobre la
relacion que establece el ser humano con el medio natural, que se realiza en los modos
formal, no formal e informal; a fin de que el sujeto desarrolle un pensamiento critico y
reflexivo sobre sus formas de vida y consumo, que le permita establecer una relacion
ética con la naturaleza y la sociedad, para que, a través de seres conscientes e

informados se contribuya a la solucion de los problemas socio ambientales.

Es preciso aclarar que la educacion ambiental no puede resolver por si sola los
problemas ambientales, ya que como se mencion6 anteriormente, el objeto de estudio
de la educacién ambiental son las relaciones que el ser humano establece con el medio
ambiente; se trata de una red compleja de interacciones que requiere una sinergia
entre diversos campos disciplinares para su abordaje. “La educacion no puede resolver
por si sola los problemas que plantea la ruptura del vinculo social. De ella cabe

esperar, no obstante, que contribuya a desarrollar la voluntad de vivir juntos, factor
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basico de la cohesion social y de la identidad nacional” (Delors, 1996, pag. 32). Al ser
los problemas ambientales un problema complejo, requiere de un enfoque
interdisciplinario, por lo que la educacion ambiental no puede ser la unica accion para

enfrentar la crisis ambiental, aunque es un instrumento fundamental.

4. La Sustentabilidad, un Concepto Polisémico

A partir de la introduccion del concepto de Desarrollo Sostenible en 1987 por la
Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CMMAD), han surgido una
diversidad de enfoques en torno a éste, hay quienes aun justifican la mercantilizacion
de la naturaleza para el crecimiento econémico; ya que en si bien en la definicion del
desarrollo sostenible se reconocen los limites de la naturaleza, la perspectiva
antropocéntrica se mantiene, ya la CMMAD confia en que a través de la organizacion

social y la tecnologia, se podra continuar con el crecimiento econémico.

“‘Esta en manos de la humanidad hacer que el desarrollo sea sostenible, es
decir, asegurar que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias. El concepto
de desarrollo sostenible implica limites, no limites absolutos, sino limitaciones
que imponen a los recursos del medio ambiente el estado actual de la
tecnologia y de la organizacion social y la capacidad de la biésfera de absorber
los efectos de las actividades humanas, pero tanto la tecnologia como la
organizacion social pueden ser ordenadas y mejoradas de manera que abran el
camino a una nueva era de crecimiento econémico (CMMAD, 1988: 29, citado

por Gudynas, 2011, pag. 120).

Sin embargo, y pese a la vulgarizaciéon del concepto de sustentabilidad, han surgido
planteamientos mas solidos que reflejan una valoracién de la naturaleza mas alla de la
econdmica, éstos reconocen el valor intrinseco de la naturaleza. Surge en América
Latina y el Caribe, un paradigma alternativo al desarrollo sostenible capitalista; asume

el término desarrollo sustentable.

“Los retos del desarrollo sustentable implican la necesidad de formar

capacidades para orientar un desarrollo fundado en bases ecolégicas, de
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equidad social, diversidad cultural y democracia participativa. Esto plantea el
derecho a la educacion, la capacitacion y la formacion ambiental como
fundamento de la sustentabilidad, que permita a cada hombre y a cada
sociedad producir y apropiarse saberes, técnicas y conocimientos para
participar en la gestion de sus procesos de produccién, decidir sus condiciones

de existencia y definir su calidad de vida” (Leff, 2005, pag. 209).

El tema ha resultado controversial, ya que a través de la instauracion la economia
verde, el capitalismo ha logrado crear confusion en torno a las acciones por hacer frente
a la crisis ambiental, por lo que es preciso ubicar en qué nivel estamos realizando
acciones sustentables. Eduardo Gudynas caracteriza tres posturas en relacién con las

propuestas de Desarrollo Sustentable (Gudynas, 2011):

a) Desarrollo sustentable débil. Esta postura considera que el desarrollo responde
directamente al crecimiento econdmico, aceptando distintas formas de mercantilizacion
de la naturaleza. Sostiene que una buena gestion ambiental se basa en la valoracion
economica y en la internalizacion de la Naturaleza en el mercado; los componentes
ambientales deben tener un precio (valor de uso o de cambio), y en lo posible deben
estar sujetos a derechos de propiedad. Apunta a preservar recursos naturales, en tanto
éstos son necesarios para asegurar los procesos productivos. Se articula con los
modelos neoclasicos del crecimiento, y asume la sustitucion perfecta entre formas de
capital, y en donde en caso de agotamiento o escasez de recursos, las innovaciones
tecnoldgicas permitiran sustituciones. Es optimista con la resolucion de los problemas
ambientales por medio de la ciencia y la técnica de base occidental. Es proclive a
priorizar el papel de expertos, sin participacion ciudadana. Esta postura se conforma
con el papel de las personas defendiendo su ventaja personal, y por lo tanto se trata a
las personas como consumidores (por ejemplo, consumo responsable, sellos verdes,
etc.). Distintos atributos demuestran que responde a la clasica perspectiva
antropocéntrica, donde las valoraciones parten del ser humano, la naturaleza es
desagregada en recursos naturales o bienes y servicios ambientales, que deben ser
aprovechados para alimentar usos productivos; es una postura que corresponde

directamente con la ideologia del progreso.
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b) Desarrollo sustentable fuerte. Considera que el ingreso de la Naturaleza al
mercado no es suficiente y postula una critica mayor a las posturas ortodoxas del
progreso. Acepta el uso del Capital Natural, pero cuestiona que exista una sustitucion
perfecta entre las distintas formas de Capital artificial de regreso al Capital Natural (los
arboles no creceran mas rapido por mas dinero que se tenga, frente a poblaciones que
desaparecen o especies que se extinguen, el dinero no las podra resucitar), se
reconoce no solo el valor econdmico sino también uno ecoldgico. Es proclive a priorizar
el papel de expertos, sin participacion ciudadana al igual que la postura débil. Le
interesa mas entender a las personas en sus papeles de ciudadanos, en el sentido de
ser sujetos activos en construir politicas, que asumen los riesgos y beneficios de su
participacion. Plantea la idea del Capital Natural con el mandato de proteger stocks

minimos de recursos naturales.

c) Desarrollo sustentable super fuerte. Engloba las posturas que defienden una
valoraciéon multiple del ambiente, no se restringe al valor econdmico o ecoldgico, se
reconocen ademas valoraciones sociales, culturales, estéticas, religiosas, etc. Rompe
con la perspectiva antropocéntrica al reconocer los valores intrinsecos en la naturaleza.
Utiliza como alternativa la idea de Patrimonio Natural imponiendo una ética de
responsabilidad en mantener el acervo que se recibe en herencia de nuestros
antecesores, que debe ser mantenido y preservado, y debe ser legado a las
generaciones futuras. Rechaza la posibilidad de un crecimiento perpetuo, tampoco
acepta que el mercado sea un modo adecuado para asegurar la proteccion ambiental y
la justicia social. Es participativa y consultiva, ya que no sélo toma en cuenta la opinidon
de los expertos, requiere también de la consulta y participacion ciudadana, hay lugar
para otros saberes y sensibilidades que se consideran igualmente validos y necesarios
(como los conocimientos locales o tradicionales, percepciones de la sociedad civil, etc.).
Reconoce las limitaciones de la ciencia y la tecnologia. Entiende que los sistemas
ambientales son muy complejos, sus interacciones no siempre son predecibles, y por lo
tanto el abordaje esta basado en reconocer los amplios margenes de incertidumbre y
apuntan a reducir el riesgo. Jerarquiza el principio de precaucion, y utiliza siempre que
sea posible las tecnologias apropiadas y localmente adaptadas. Protege a la Naturaleza

no por su utilidad, sino por sus propios valores, defiende posturas de conservacion
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mucho mas enérgicas donde las poblaciones de las especies animales y vegetales
puedan sobrevivir en escalas de tiempo evolutivas (siglos). La defensa de los valores
propios de la Naturaleza, independientes de los humanos, hace que siga una
perspectiva biocéntrica, y se vuelve necesario sumar una justicia ecologica para

asegurar los derechos naturales.

Esta aportacién permite ubicarnos y reflexionar desde qué nivel estamos concibiendo la
sustentabilidad, desde donde estamos contribuyendo en los diversos ambitos en que
nos desenvolvemos, y poder reaccionar con una postura critica ante una intencion
meramente capitalista. En la propuesta educativa que se desarrollara en el presente

trabajo de investigacion, se asume la postura de la sustentabilidad super fuerte.

El concepto de desarrollo sostenible fue descrito por el Informe de la Comision
Bruntland de 1987 como “el desarrollo que satisface las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer sus propias

necesidades”.

Desde la mirada de paises en vias de desarrollo, la problematica ambiental va mas alla
de una problematica ecoldgica, incluye aspectos sociales, politicos, econémicos y
culturales. A diferencia de los paises desarrollados, en América Latina, segun Gonzalez
Gaudiano, “la problematica ambiental no proviene de la abundancia y del derroche, sino
de la insatisfaccibn de necesidades basicas, que es también la causa de la
desnutricion, el analfabetismo, el desempleo, la insalubridad, etc...” (Gaudiano E. G.,
1999, pag. 14). La forma de concebir la crisis ambiental se ve reflejada en la forma de
abordarla, innegablemente América Latina y el Caribe han sido objeto de saqueos y
depredacion de los llamados recursos naturales por parte de los paises conquistadores,
los paises desarrollados.

En 1976 se realizo, con la participacion de representantes de América Latina, el Taller
Subregional de Educacion Ambiental para la Ensefianza de Secundaria en Chosica,
Peru. Ademas de tratarse alternativas para la inclusion de la Educacion Ambiental a
nivel secundaria, “también se cuestionaron los modelos de crecimiento y de consumo

de los paises industrializados, y se sefal6 la necesidad de avanzar hacia otro concepto
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de desarrollo al cual podria contribuir la educacion ambiental desde una perspectiva

critica y transformadora” (Tréllez, 2006, pag. 71).

Gracias a los aportes de intelectuales’ desde diferentes campos de conocimiento, se
consolidé un sustento teorico, critico y reflexivo para la Educacion Ambiental en esta
region, para que, desde un proceso educativo desalienante y liberador, y desde una
perspectiva, holistica, critica y transformadora, se haga frente a los problemas

ambientales.

Sin embargo, la insistencia por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO por sus siglas en inglés), en utilizar el
término “Educacioén para el Desarrollo Sustentable” se contrapone a la fundamentacion
teorica, critica y reflexiva con que se ha acuiiado la Educaciéon Ambiental en América
Latina. Asi se manifestd en 1997%, afio en el que se realizd el Il Congreso
Iberoamericano de Educaciéon Ambiental, en Tlaquepaque, México; en la Mesa 7:
“Posicion regional sobre las propuestas de Thilisi frente a la Agenda 21”7, se expuso la
necesidad de realizar un analisis profundo entre los conceptos de Educacion Ambiental
y Educacion para el Desarrollo Sostenible, a fin de que éste ultimo no reemplace al

primero.

“Los conceptos y la practica de la educaciéon ambiental y la emergente propuesta de
educacion para el desarrollo sostenible, requieren ser analizados en profundidad
mediante un amplio debate regional” (CIEA, 1997). La sustitucion del término Educacion
para el Desarrollo Sostenible por el de Educacién Ambiental tiene fuertes implicaciones
ambientales, segun Sauvé, “la EA se reduce a una herramienta instrumental dentro de
una larga lista de otros tipos de “educacion para...”, al servicio de una tal finalidad”
(Sauve, 1999, pag. 8). Es fundamental reflexionar en estos conceptos que pretenden
ser tomados por igual, y tener claridad en las orientaciones de cada uno. Mientras que

la educacion ambiental busca generar un cambio de paradigma en la cultura del

7 Principalmente de paises en vias de desarrollo de esta region.

® Este afio fue muy productivo en cuanto a la consolidacién del campo de la EA en la regién. Ademas del Il Congreso
Iberoamericano de Educacion Ambiental, tuvo lugar el Congreso Internacional de EA en La Habana y el Congreso
Nacional de EA en Brasilia. (Gaudiano E. G., 1999, pag. 21)
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consumo a fin de que el ser humano establezca una relacion ética con el medio
ambiente, en la educacion para el desarrollo sostenible persiste la vision
antropocéntrica, economicista y, la fe en que la ciencia y la tecnologia pueden resolver
los problemas ambientales. Por lo anterior, en esta investigacion se empleara el
concepto de educacion ambiental y se omite el uso del término educacion para el

desarrollo sostenible.

Capitulo 3 Marco de Referencia

Este capitulo contiene una recopilacion de aportaciones de diversos autores sobre
temas como curriculum, ambientalizacion curricular, transversalidad, enfoque de
sistemas complejos, dialéctica y ética ambiental cuyo analisis ha dotado de elementos
que han servido para sustentar la postura con que se realiza la propuesta de
ambientalizacién curricular de la ISTU. Estas aportaciones permiten reflexionar sobre el
contenido curricular y la orientacion de la educacion, misma que hasta no hace mucho
tiempo ha sido controlada y aprovechada por el sistema hegemonico. El curriculum
puede ser orientado a la formacién de seres criticos y reflexivos de la problematica
socio ambiental, y a través de la insercion de la dimension ambiental como un eje
transversal, contribuir a la formacion de profesionales capaces de analizar la
problematica ambiental desde el enfoque de la complejidad, lo que le permitira entender
la interaccién de diversos factores que han conllevado a la problematica ambiental
actual, lo cual sera de gran relevancia en el disefio de alternativas sustentables

planteadas desde la ética ambiental.

1. Nocién de Curriculum

La aparicién de la educacién ambiental en la década de los afios setenta represento
serios desafios para los sistemas escolares y particularmente para el curriculum
convencional. (Gaudiano E. G., 2012, pag. 16). El curriculum debia ser analizado desde

entonces, para reflexionar sobre la orientacidon de las practicas educativas, sobre todo
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el concepto de tradiciéon selectiva® del curriculum. Pero, ¢, Qué entendemos por
curriculum?, “Por curriculum se entiende a la sintesis de elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos que conforman una propuesta
politica — educativa pensada e impulsada por diversos grupos y sectores sociales cuyos
intereses son diversos y contrarios, aunque algunos tiendan a ser dominantes o
hegemonicos, y otros tiendan a oponerse y resistirse a tal dominacién o hegemonia”
(Alba, 1998, pag. 3). Esta definicion permite comprender como la influencia de
elementos sociales, culturales, politicos y econdmicos que se encuentran explicitos
implicitos en el curriculum, ha orientado la practica educativa, respondiendo a las

demandas del sistema hegemaénico, o como forma de resistencia hacia él.

Ante los problemas socio ambientales, han surgido aportaciones que manifiestan la
necesidad de que el curriculo sea entendido “como un proceso abierto a
transformaciones, expresién de la conjuncion entre la intencionalidad de la institucién

escolar y el contexto en el que desarrolla” (Ezquerra, 2014, pag. 125).

2. Ambientalizacion Curricular

Una forma de dejar de reproducir sujetos de acuerdo a las necesidades que el sistema
hegemonico demanda, es a través de la ambientalizacion curricular, a fin de formar
sujetos capaces de comprender la complejidad de la crisis ambiental desde un enfoque
sistémico, para que, a través de sus conocimientos y valores, sean profesionales
comprometidos en la aplicacion de los mismos para el desarrollo de proyectos que
contribuyan a reducir el impacto ambiental. Dulce Mora se refiere a la ambientalizacion
curricular como “el proceso dirigido a reorientar el curriculum universitario ...[ ]... que
apunta a formar profesionistas y ciudadanos capaces de articular los conocimientos, las
habilidades y los valores que les permitan comprender la complejidad de la realidad
socioambiental y promover iniciativas individuales y colectivas dirigidas a la

sustentabilidad, a partir de una practica critica y transformadora, sustentada en una

° Es selectivo porque dentro de una cultura particular (incluida la cultura cientifica), ciertas practicas sociales y
significados son enfatizados y destacados, mientras otras practicas y significados son minusvalorados y excluidos.
(Gaudiano E. G., 2012)
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nueva ética ambiental” (Mora, 2018, pag. 37). La ambientalizacion curricular, como una
accion educativa, es un proceso que pretende transformar la formaciéon de
profesionales a fin de articular sus conocimientos con la ética ambiental para abordar
de manera interdisciplinaria la complejidad ambiental. Los alcances planteados no son
algo ftrivial, es por ello, que Caride declara que mas alla de agregar una dimension mas
a la educacioén se debe “interiorizar —mentalizar, transformar, socializar e implicar— a la
comunidad universitaria en nuevas éticas y epistemologias que nos permitan
colocarnos en el trayecto a una nueva sensibilidad y racionalidad ambiental” (Caride,
2007, pag. 438, citado por Mora, 2018, pag. 37). Para alcanzar el objetivo de la
ambientalizacion curricular, es necesario reflexionar en la manera de introducir la
educaciéon ambiental al curriculum. Se conocen algunas formas de incorporar la

educacion ambiental al curriculum segun Javier Garcia Gémez:

1) Actividades puntuales, generalmente extraescolares, en las que se hace un
uso del medio natural; descontextualizadas y sin relacion con el curriculum en
su conjunto; 2) Perspectiva disciplinar, en la que la educacién ambiental se
incorpora al programa de una asignatura, normalmente de ciencias sociales o
naturales; 3) Como materia optativa, lo que puede tener una orientacién
disciplinar, dependiendo de la formacion del profesor que la imparte, en
cualquier caso, suele estar desconectada del resto de las materias del
curriculum; 4) En la forma de un proyecto en el que se trata una tematica
ambiental como los residuos, el agua, la energia, etc.; 5) Ambientalizando
todas las materias para impregnar todo el curriculum, es la manera mas

completa y compleja. (Gémez, 2000, pag. 56)

Dulce Mora se refiere a la Ambientalizacion Curricular como un proceso transformador
de la actividad educativa que impacta totalmente el curriculum universitario, para la
formacion de profesionales reflexivos y comprensivos de la problematica
socioambiental, para que, a través de la articulacion de conocimientos, actitudes y
valores promuevan acciones sustentables basadas en la ética ambiental. Caride
coincide en que la Ambientalizacién Curricular debe transformar a la comunidad
universitaria a través de la ética y nuevas epistemologias para situarla en la

sustentabilidad y racionalidad ambiental.
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Otro aspecto relevante, es la forma de introducir la Educacion Ambiental al curriculo,
segun el planteamiento de Garcia Gomez de las formas de incorporar la educacion
ambiental, la que se considera de mayor eficiencia y eficacia es la Ambientalizacion
Curricular, debido a que es la forma de garantizar que la orientacion de la practica
educativa contenga elementos sociales, culturales, politicos y economicos que
permitan la concepcion de la problematica ambiental de una manera integral

permeando en toda la estructura curricular.

La ambientalizacion curricular se ha ido implementando en instituciones de educacion
superior a escala mundial, sin embargo, y pese a que se ha globalizado la
preocupacion por la insercion del eje ambiental en la curricula, existe una diferencia en
la concepcion de la problematica ambiental entre los paises desarrollados y los paises
en vias de desarrollo de América Latina. En Brasil, los criticos llegaron a la conclusion
de que “La cuestion ambiental no se resume en la conservacién y proteccion de la
naturaleza y los recursos naturales, ni en un proyecto puramente economicista cobijado
por el termino de desarrollo sustentable” (Reigota, 2000, pag. 24). Esta reflexion se ha
extendido por América Latina, y las instituciones educativas en estos paises estan
implementando una nueva racionalidad en cuestidn ambiental. La propuesta de
ambientalizacion curricular para el programa de estudio de la Ingenieria en Sistemas de
Transporte Urbano ISTU, que se desarrollara en el presente trabajo de investigacion
consistira en ambientalizar desde la perspectiva de América Latina y el Caribe todas las
materias del ciclo superior, lo cual corresponde del quinto al décimo semestre,
incluyendo las materias optativas de este ciclo, esta insercion de la dimension

ambiental se llevara a cabo a través de la transversalidad.

3. Transversalidad, una posicioén politica — pedagodgica.

La transversalidad es un término que se ha popularizado en el ambito académico
debido a la necesidad politico social de incorporar al curriculo la ensehanza y
promocién de conocimientos y valores enfocados a enfrentar las problematicas sociales

y ambientales de nuestra era. Segun Marcos Reigota los antecedentes del origen de la
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transversalidad, se asocian con el pensamiento del 68 y la confluencia del pensamiento
de Paulo Freire, “La nocion (y no la palabra) de transversalidad tiene un origen teérico y
politico que no debe ser desdefiado” (Reigota, 2000, pag. 23). Es por ello que la

transversalidad no puede ser concebida de otra forma sino como:

Una posicion politico-pedagdgica radical que altera completamente la relacién
con la transmision y construccién del conocimiento; esta intimamente
relacionada con la deconstruccion de conocimientos y representaciones
sociales que reproducen el sistema social, cultural y politico vigente, citados en
los discursos hegemoénicos y de clase, respaldados por una modernidad
internacional, conservadora y poseedora de poderosos espacios de

legitimacion y difusién (Reigota, 2000, pag. 23).

La transversalidad es considerada como puente entre el conocimiento cientifico y las
humanidades, ya que permite el abordaje de problematicas sociales y ambientales
desde una perspectiva compleja, en la cual la aplicacion de los conocimientos se realiza
de forma interdisciplinaria. Por lo anterior, es de suma importancia vincular el
conocimiento cientifico con las corrientes humanistas, de tal manera que la formacion
de los futuros ingenieros en sistemas de transporte urbano le permita sensibilizarse con
la problematica ambiental, conozcan su origen y puedan orientar sus proyectos de

movilidad hacia la sustentabilidad super fuerte.

Desde esta postura, la introduccion de la educacion ambiental en la presente
propuesta, pretende el abordaje de la problematica ambiental desde la complejidad, de
acuerdo a la crisis civilizatoria de los paises de América Latina y el Caribe, a fin de que
la educacion ambiental sea abordada con un sentido critico y reflexivo, para el
desarrollo de proyectos sustentables que promuevan una relacién ética con el medio
ambiente. En este marco, la incorporacion transversal de la dimensién ambiental al
curriculum consiste en integrarla como eje longitudinal y horizontal que articule la
propuesta de formacién y permee todos sus componentes (Mora, 2018, pag. 39). De
esta forma, se garantiza que la educacion ambiental no se inserte como afiadidura al
programa curricular, y que tenga una fundamentacién ambiental solida en la formacién

de los futuros ingenieros en sistemas de transporte urbano de la UACM.
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La importancia de incorporar la transversalidad al curriculum es que lleva implicita una
educacion holistica del ser humano, en la cual la integracion de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, humanisticos y sociales aplicados a la problematica
ambiental van mas alla de los contenidos tradicionales, lo cual tiene como resultado,
profesionales forjados en valores que atiendan las necesidades sociales desde esta

postura.

Los ejes transversales estan “disefiados para contribuir a través de la educacion, con la
resolucién de problemas latentes en la sociedad tales como irrespeto a la naturaleza,
tala indiscriminada, explotacion irracional de los recursos naturales, agresion familiar,
intolerancia ciudadana, baja educacion sexual, drogadiccion, etc.” (Sagui, 2016, pag.
60). En este sentido, la educacion ambiental se ha tornado un eje indispensable en los
contenidos curriculares, ya que es necesaria su insercion en todos los niveles
educativos; en la educacion superior su importancia radica en que identifica la
problematica ambiental actual y permite orientar los conocimientos en la busqueda vy
disefio de alterativas en las diferentes areas de aplicacion. Otro eje indispensable para
el abordaje de las problematicas sociales, es el enfoque de la complejidad, ya que en el
enfoque de sistemas el holismo'® es una caracteristica primordial, de la interaccion de
las partes emerge la complejidad, y es justamente el enfoque complejo el necesario
para comprender las problematicas sociales en varias dimensiones y en ese sentido,

realizar el abordaje de las mismas.

En el proceso de inserciéon de contenidos transversales al curriculum, Gilberto Saguri
Munoz (2016) recomienda un programa de Formacion y Capacitacion a docentes para

educar en valores, cuyos objetivos generales sean:

e Desarrollar habilidades en formacién de valores
e Promover la practica de valores éticos y morales.
e Adquirir herramientas que les permitan vivenciar los valores éticos y morales en

cada aspecto de sus interrelaciones dentro del Instituto.

1% cualidades que resultan de la interaccidn entre las partes del sistema, cualidades que no posee ninguna de éstas.
(Camacho, 2012)
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La formacién y capacitacion mencionada por Saguri sugiere las siguientes modalidades:

e Sensibilizacion

e Formacion inicial y basica

e Diplomados

e Ademas se debe considerar necesariamente una formacion filosofica, ética y

humanistica

Es indispensable que la formacion y capacitacion dirigida a profesores de educacion
superior, que deberan transversal izar la educacion ambiental en el plan de estudios de
la ISTU, sea impartida por Maestros en Educacion Ambiental, con la perspectiva de
América Latina y el Caribe

El rol de Profesor en la aplicacion de contenidos transversales, especificamente la

educacion ambiental implica:

e Sensibilidad en el reconocimiento de que la actividad humana a lo largo de la
historia ha establecido una relacion de dominio y depredacion de la naturaleza
que va mas alla de la busqueda de la satisfaccion de las necesidades basicas.

e Pensamiento critico en el analisis de la problematica social que ha ocasionado la
crisis ambiental.

e Interés en realizar aportaciones cientificas, éticas y humanistas en su practica
pedagodgica, para dotar de elementos interdisciplinarios a los estudiantes para
enfrentar la crisis ambiental a través de sus campos disciplinares.

e Disposicion para formar parte de un equipo interdisciplinario en el que la
participacion y respeto por el trabajo y aportaciones de los demas profesores

coadyuven a enriquecer la transversalidad de la educacion ambiental.
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4. Enfoque de Sistemas Complejos

El enfoque de Sistemas complejo permite la concepcion de la problematica ambiental
como una interaccion de varios factores, mismos que no pueden (ni deben) ser
estudiados de forma aislada. Diversos autores han profundizado en el estudio de los
sistemas complejos; los fendmenos bioldgicos han inspirado el estudio de los sistemas

complejos como conjuntos de interacciones.

Para Edgar Morin (1977) la complejidad es, efectivamente, el tejido de eventos,
acciones, interacciones, retroacciones, determinaciones, azares, que constituyen
nuestro mundo fenoménico; asi, la complejidad es vista como una trama de relaciones
entre si, un sistema de sistemas “La naturaleza son los sistemas de sistemas, en rosario,
en racimos, en polis, en matorrales, en archipiélagos. Asi, la vida es un sistema, de
sistemas, de sistemas” (Morin, 1977, pag. 121). Rolando Garcia (2006) coincide en que
un sistema complejo es conceptualizado como una totalidad organizada, en la cual los

elementos no son separables y, por tanto, no pueden ser aislados totalmente.

Para el estudio del “todo” es necesario aplicar una metodologia interdisciplinaria. “La
interdisciplinariedad exige respetar la interaccion entre los objetos de estudio de las
diferentes disciplinas y lograr la integracion de sus aportes respectivos en un todo
coherente y logico” (Miguelez, 2009, pag. 168). En los procesos de construccién del
conocimiento es necesario un enfoque holistico en la observacién de los elementos
particulares que interaccionan en un sistema para centrar la atencion en la entidad

emergente de aquello de lo que forman parte.

Los elementos particulares se pueden percibir de dos modos diferentes.
Cuando fijamos aisladamente el foco de nuestra atencion en los detalles, nos
resultan incomprensibles y sin sentido; en cambio cuando nuestra atencion va
mas alla de ellos y se dirige a la entidad emergente de la que ellos forman
parte y a la cual contribuyen, resultan llenos de significado, sentido y

explicaciéon (Miguelez, 2009, pag. 140).
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La interdisciplina ha jugado un papel determinante en la construccion de una nueva

racionalidad ambiental’’

, Ya que al comprender que todos formamos parte del todo y el
todo es parte de uno, no podemos seguir en el entendimiento de que la crisis ambiental
solo afecta a unos cuantos. Leff integra una vision holistica e interdisciplinaria en la
concepcion de ambiente como un sistema complejo ya que afirma que “El ambiente no
es ecologia, sino el campo entre la naturaleza y la cultura, de lo material y lo simbdlico,
de la complejidad y del pensamiento”. (Leff, 2005, pag. 5). Este planteamiento detond un
cambio de paradigma en la concepcién de a la problematica ambiental, se devel6 el
hecho de que la ecologia por si sola no es suficiente para resolver los problemas
ambientales, es necesaria la aplicacion del enfoque de sistemas complejos para que a
través del holismo se integre la interdisciplina en la busqueda de la solucién a la

problematica socio ambiental.

El fisico austriaco FritJof Capra profundiz6 en su andlisis en la complejidad de los
sistemas no vivos como sistemas no lineales, planteé una vision holistica que
comprende la vida, mente y materia, “La mente no es una cosa, sino un proceso: el
proceso mismo de la vida” (Capra, 1996, pag. 185). Aporta un enfoque metafisico a la
concepcion de la complejidad basado en las teorias de estructuras disipativas12,
autopoiesis'®, Teoria de Gaia', Teoria del Caos' e incorpora la geometria fractal'®,

como una expresion de la naturaleza para mostrar que la complejidad es parte de la

" La racionalidad ambiental busca discernir los efectos del pensamiento metafisico y cientifico en la sobre
economizacion del mundo y los impactos y consecuencias de la entropizacién del planeta en la pobreza, la
inequidad y la degradacidon socio ambiental (Leff, 2005, pag. 98).

2| a formacién de «estructuras disipativas» en condiciones muy alejadas del equilibrio, y en el que la estructura
surge a partir del caos térmico, del azar molecular... cuando nos apartamos mucho de las condiciones de no
equilibrio, se originan nuevos estados en la materia. Llamo a estos casos «estructuras disipativas», porque
presentan estructura y coherencia, y su mantenimiento implica una disipacion de energia." Para llya Prigogine "El
caos estd en el origen de la vida y de la inteligencia" (Prigogine, 1983).

B la autopoiesis, el «hacerse a si mismo», es un patrén de red en el que la funciéon de cada componente es
participar en la produccién o transformacién de otros componentes de la red, de tal modo que ésta se hace a si
misma continuamente. Es producida por sus componentes y, a su vez, los produce. El sistema vivo mds simple
conocido es la célula. (Capra, 1996, pag. 175).

| a Teorfa de Gaia percibe a la Tierra como un todo integrado, como un ser vivo.

B Un comportamiento aparentemente complejo y cadtico puede dar lugar a estructuras ordenadas, a sutiles y
hermosos patrones. El comportamiento de los sistemas cadticos no es meramente aleatorio, sino que muestra un
nivel mas profundo de orden pautado.

L3 propiedad mds sorprendente de estas formas «fractales» es que sus patrones caracteristicos se encuentran
repetidamente en escalas descendentes, de modo que sus partes, en cualquier escala, son semejantes en forma al
conjunto. La forma del todo es semejante a si misma a todos los niveles de escala. (Capra, 1996, pags. 154-155)
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vida. Para enfrentar la problematica ambiental desde la perspectiva de Capra, se debe
considerar que todo esta intimamente interconectado, por lo que no puede aplicarse una
solucién parcelaria, se debe considerar la trilogia vida, mente y materia, una solucion
holistica. El escritor espanol, doctorado en fisica Jorge Wagensberg hace una critica al
determinismo'’ de la ciencia; ya que, para él, las leyes son deterministas, pero eso no
significa que la naturaleza también lo sea. Wagensberg sostiene que “La ciencia suele
reforzar su positivismo frente a los embates de la filosofia” (Wagensberg, 2003, pag. 20),
es por ello que critica el hecho de que la ciencia defiende su determinismo, y, ante la
evidencia de las teorias de la termodinamica del no equilibrio y los procesos
irreversibles, y de la teoria de las estructuras disipativas, la ciencia introduce el concepto
del azar'®. Wagensberg plantea ante el hecho de que la ciencia no ha podido encontrar
la explicacién a los fendmenos que no comprende que Es el azar un producto de
nuestra ignorancia o un derecho intrinseco de la naturaleza? El azar concebido por el
lenguaje cientifico es el azar epistemoldégico como un concepto del conocimiento
(fluctuaciones, error, mutacion, ruido) ya que admite medida y control. El Azar ontolégico
es considerado una entidad metafisica que representa la contingencia pero que actua
ciegamente en el universo. (Wagensberg, 2003, pag. 67). Aunque el Azar ontoldgico no
es medible o cuantificable, es reconocido aun sin ser comprensible por el lenguaje
cientifico. La propuesta de Wagensber con respecto al abordaje de la complejidad es
fusionar ciencia y arte ya que “La grandeza de la ciencia es que puede comprender sin
intuir. La grandeza del arte es que puede intuir sin comprender” La ciencia es lineal, el

arte es no lineal.

Derivado de los diversos enfoques expuestos anteriormente, la ambientalizacion

curricular de la ISTU es representada con un enfoque de sistema complejo; en el

7 La tesis central de esta postura enuncia que para todo evento en el universo existen condiciones tales que si
éstas se dan, ninguna otra cosa podria haber sucedido. Se han ofrecido muchas versiones de esta doctrina, pero
todas estdn de acuerdo en lo esencial, a saber: la relacién de necesidad entre la causa y el efecto. En otras palabras,
si se da la causa, entonces necesariamente se dara el efecto; pues, de lo contrario, lo que se afirma es o que no
existe tal nexo causal, o bien que la pretendida causa lo es solo de un modo incompleto. Es asi como aparece la
nocidn de la determinacion del efecto por la causa. (Esparza, 1987, pag. 21)

¥ El azar nacio, es verdad, del concepto de ignorancia, de la idea de falta de informacién. En este sentido original,
surge una definicién que para muchos sigue siendo la Unica razonable: un fendmeno aleatorio es todo aquél que se
resiste a ser descrito por un formalismo, que no permite ser reducido por un proceso algoritmico conocido.
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Diagrama No.2, se muestran las interrelaciones entre las demandas sociales ante los

problemas ambientales relacionados con las externalidades negativas del transporte.

Diagrama No.2. Sistema Complejo de la Ambientalizacién Curricular de la ISTU
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Por otra parte, las demandas internacionales por parte de la UNESCO para incorporar la
educacion para el desarrollo sostenible al curriculum de las IES. Estas demandas
implican un replanteamiento de la concepcién de la educacion en la UACM, asi como la
necesidad de tener claridad en la nocion de medio ambiente para aplicar la educacion
ambiental con una postura ética. La vision de educacion ambiental aplicada es la de
América Latina y el Caribe para ambientalizar el curriculum, a través de la

transversalidad como una postura politico pedagdgica que atraviese el curriculum
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horizontal y verticalmente. En este planteamiento se pretende la integracion del

conocimiento cientifico, holista e interdisciplinario.

5. Dialéctica

Para el fildsofo Checo Karel Kosik:

“La actitud que el hombre adopta primaria e inmediatamente hacia la realidad no
es la de un sujeto abstracto cognoscente, o la de una mente pensante que enfoca
la realidad de un modo especulativo, sino la de un ser que actua objetiva y
practicamente, la de un individuo histérico que despliega su actividad practica con
respecto a la naturaleza y los hombres y persigue la realizacion de sus fines e

intereses dentro de un conjunto determinado de relaciones sociales” (Kosik, 1963,

pag. 10).

El pensamiento del ser humano ordinario, lo ha llevado a una praxis unilateral y
fragmentada, lo cual ha llevado a la humanidad a lo que Kosik ha llamado “pseudo-
concrecion”, la cual define como un claroscuro de verdad y engafo; esto ha traido
repercusiones negativas en el ser humano, ya que éste ha sido instrumento de una

practica utilitaria en la cual, el deterioro ambiental es consecuencia de ello.

El pensamiento dialéctico arranca de la premisa de que el pensamiento humano se
realiza moviéndose en espiral, “donde cada comienzo es abstracto y relativo...[ ]y es
precisamente este proceso de correlacion en espiral en el que todos los conceptos
estdn en movimiento reciproco y se iluminan mutuamente, alcanza la concrecion”
(Kosik, 1979, pag. 62). El pensamiento dialéctico permite al ser humano analizar
diversos puntos de vista, diferentes enfoques, comprender que todo se relaciona con
todo, identificar contradicciones; por lo que el enfoque complejo y el pensamiento
dialéctico deben ser incluidos en la practica educativa a fin de detonar en el estudiante
una mente pensante, que le permita desarrollar un enfoque racional al percibir la
realidad. “En el pensamiento dialéctico la realidad se concibe y representa como un
todo, que no es s6lo un conjunto de relaciones, hechos y procesos, sino también su

creacion, su estructura y su génesis” (Kosik, 1979, pag. 63). La dialéctica se encuentra
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presente en los fendmenos naturales, sociales y se encuentra intrinseca en el ser
humano ya que es a partir de la diferencia, de la contradiccion que surge (emerge) el
saber, lo inédito. La aportacion de Kosik con su dialéctica Marxista ha permitido develar
la relacion de dominacion y poder que la sociedad moderna ha establecido con la

naturaleza, la cual es responsable de la crisis ambiental que enfrenta la humanidad.

En la construccién de un ser humano critico y reflexivo de los problemas ambientales
que enfrenta la humanidad, es necesario desarrollar el pensamiento dialéctico y la
critica reflexiva. El sistema hegemonico durante siglos ha influenciado la conducta
humana insertando paradigmas que promueven el “progreso” y el “estatus social”, los
cuales han sido asimilados por la humanidad (en su mayoria) con un pensamiento

|19

lineal ”, cuyo razonamiento ha promovido el comportamiento consumista, el cual se ha

tenido impacto negativo en el medio ambiente.

Es importante tomar en cuenta que a través del pensamiento dialéctico la
deconstruccion de la conciencia (individual y colectiva) puede replantear la relacién que
el ser humano (en la actualidad) ha establecido con la naturaleza, impactandola
negativa e irreversiblemente. Roger Bartra (2007) enfatiza que la conciencia de nuestra
identidad individual se extiende y abarca a los otros. Para Bartra el concepto del
exocerebro® ha sido asociado a la construccion de la conciencia?’, lo cual implica una
situacion en la cual el individuo esta sometido a un sufrimiento ante las dificultades
para sobrevivir en condiciones hostiles. Para Bartra y Tomasello (2004) los circuitos
culturales en la formacién de la conciencia individual son de gran importancia para

desarrollar las habilidades cognitivas que nos caracterizan como seres humanos y que

' Se caracteriza por ser rigido e inflexible.

 En los fenémenos culturales y sociales hay circuitos que se encuentran fuera del cerebro y que no pueden
explicarse por los procesos nerviosos centrales, por la capacidad de las memorias neuronales, por mddulos
cognitivos innatos y por las habilidades cerebrales en el uso de lo que los psicélogos llaman una "teoria de la
mente" para reconocer las intenciones de otros. A pesar de que el cerebro aloja mas de 30 mil millones de
neuronas y que éstas forman una red de unos mil millones de millones de conexiones sinapticas, las estructuras
culturales y sociales no caben en él: no hay manera de que el cerebro pueda absorber y contener en su interior mas
qgue una pequefia parte de los circuitos socioculturales (Bartra, 2007, pag. 92). Se trata del exocerebro, similar al
exoesqueleto de los insectos o los crustaceos (Bartra, 2004, pag. 61).

> En su origen esta conciencia es una protesis cultural (de manera principal el lenguaje y el uso de simbolos) que,
asociada al empleo de herramientas, permite la sobrevivencia en un mundo que se ha vuelto excesivamente hostil
y dificil. (Bartra, La conciencia y el Exocerebro, un analisis sobre los sistemas simbdlicos de sustitucién, 2004)
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el unico mecanismo que puede explicar el salto evolutivo es la transmision social y
cultural. En este orden de ideas, la importancia del desarrollo del pensamiento

dialéctico,

Es por ello que en la ambientalizacion curricular de la ISTU, es fundamental propiciar
en los estudiantes el pensamiento dialéctico, ya que este pensamiento permitira el
analisis de la problematica ambiental como un todo relacionado con todo; por otra
parte, lo conducira a analizar, cuestionar y deconstruir los paradigmas que han
conducido al ser humano a la depredacion de la naturaleza y la consecuente crisis

ambiental en América Latina y el Caribe.

6. Movilidad Urbana Sustentable

Con la movilidad urbana sustentable busca elevar la calidad de vida lo los habitantes
de las ciudades a través de la reduccion de las externalidades negativas del transporte,
como las emisiones contaminantes a la atmosfera, contaminacion visual y auditiva, asi
como la reduccion de accidentes de transito. El Instituto de Politicas para el Transporte
y Desarrollo (ITDP) (2013) establece la jerarquia de la movilidad urbana (Imagen No.
4), la cual prioriza los modos de transporte que promueven la equidad, el beneficio
social y dafian menos al medio ambiente. Por lo que es prioritario, en primer lugar,
proporcionar espacios para el transito peatonal, en el cual se contemple la accesibilidad
para el desplazamiento de personas con discapacidad y adultos mayores;
posteriormente el disefio y construccion de ciclo vias a fin de promover el uso de
transportes no motorizados; en tercer lugar se encuentra el transporte publico, éste de
preferencia debe emplear tecnologias de energias limpias, procurando impulsar el
transporte eléctrico y férreo a fin de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero; y al final se encuentran el auto particular y las motocicletas. Implementar
esta jerarquia de movilidad urbana sustentable en las zonas urbanas ayuda reducir el
impacto vial (congestionamiento), promueve el transito peatonal y el uso de transporte
publico, desincentivando el uso del automovil particular, en beneficio del medio

ambiente.
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La reduccién significativa de las externalidades negativas del transporte y de
accidentes viales, es una consecuencia de un cambio de paradigma en la sociedad, al
sensibilizarse sobre la necesidad de priorizar modos de transporte sustentables e

impulsar la creacion de infraestructura peatonal y ciclista.

Imagen No. 4 Piramide de Jerarquia de la Movilidad Urbana
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La movilidad urbana sustentable debe regirse por principios integrales que contemplen
acciones de sensibilizacion, educativas, de planeacion urbana, sistemas de transporte
eficiente y sustentable, asi como la implementacion de estrategias de regulacion y
optimizacion de vialidades. EI ITDP (2013) plantea los ocho principios del transporte en

la vida urbana
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1. Caminar: Desarrollar barrios y comunidades que promuevan la caminata,
acortando los cruces de vialidades, enfatizando la seguridad y conveniencia del
peaton, creando espacio publico y promoviendo actividades en plantas bajas, a
nivel de calle.

2. Pedalear: Priorizar redes de ciclovias, diseiando calles que acentuen la
seguridad y conveniencia de los ciclistas, ofreciendo estacionamiento seguro
para bicicletas publicas y privadas.

3. Conectar: Crear patrones densos de calles y andadores que sean muy
accesibles para peatones, ciclistas y transito vehicular; crear calles sin autos,
callejones y caminos verdes para promover viajes no motorizados.

4. Transportar: Promover transporte publico de alta calidad que asegure un servicio
frecuente, rapido y directo, ademas de localizar estaciones de transito,
viviendas, trabajo y servicios a distancias caminables entre ellas.

5. Mezclar: Planificar para usos de suelo mixtos, con un Optimo balance entre
vivienda, comercio, parques, espacios abiertos accesibles y servicios.

6. Compactar: Crear regiones compactas con viajes pendulares cortos, reducir la
expansion urbana focalizando el desarrollo en las areas adyacentes y vecinas al
desarrollo existente, asi como localizar viviendas y centros de trabajo a
distancias cortas.

7. Densificar: Hacer coincidir la densidad poblacional con la capacidad del sistema
de transito.

8. Cambiar: Incrementar la movilidad reduciendo el estacionamiento y regulando el
uso de las vialidades; limitar el estacionamiento para desalentar el uso del
automdovil en horas pico; implantar cuotas por uso del automoévil por horas del

dia y destinos.

Para dar cumplimiento a estos principios es necesaria la interdisciplina con una
formacion ambientalista para que la conjuncién de aportaciones de urbanistas,
socidlogos, ingenieros (civiles, en sistemas de transporte urbano, etc.), legisladores,
educadores ambientales, comunicologos, disefiadores, etc., den como resultado el

ambiente propicio para desarrollar la movilidad sustentable.
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7. Etica Ambiental

Un aspecto de gran importancia en la Educacion Ambiental es la ética ambiental, ya
que ésta tiene implicacion en la construccion de valores y de una relacion responsable
del ser humano con el medio ambiente. Se busca sensibilizar y concientizar a la
sociedad de la necesidad de desarrollar una actitud de respeto, cuidado y preservacion
del medio ambiente es decir una sociedad responsable. Para Kinne?? (1997), la ética
ambiental se basa en elementos como el respeto y solidaridad, de tal forma que la
Tierra sea concebida como un espacio vital que hemos de compartir con
responsabilidad para conservarla; plantea como punto inicial que se debe dejar la vision
antropocéntrica, es decir dejar de pensar solo en el beneficio del ser humano. Con esta
perspectiva ética sugiere revisar la direccién y sentido de las actividades humanas,
iniciando con las orientaciones cientificas y tecnoldgicas, mercadotécnicas, econdmicas

y socioculturales.

“Las ciencias en sus inicios se fundaron también sobre un profundo sentimiento de rebelién
frente a los dogmas impuestos por ciertas esferas de la cultura, en especial de la religion.
Este deseo de salirse del dogma llevo a las ciencias a buscar nuevos caminos para hacerse
de conocimientos valederos. Nacié asi una estructura légica y sistematica llamada método
cientifico que le ha permitido a las ciencias hacerse de un prestigio muy importante como
fuentes primordiales de conocimientos “valederos”. Este prestigio ha sido tal que, para
muchos, las ciencias y la tecnologia que derivan de ellas, son consideradas como los logros

mas importantes de la humanidad” (Tortolero, 2004, pag. 484).

En el analisis ético ambiental es imprescindible reconocer, rescatar y ejercer el saber
ancestral de la relacion del ser humano y aprovechamiento del ambiente teniendo
siempre presente que la naturaleza es limitada y es nuestra responsabilidad su cuidado
y preservacion para generaciones futuras. Sin dejar de lado el conocimiento cientifico y
tecnologico, el cual, aplicado con ética ambiental puede ser de mucha utilidad para

enfrentar la crisis socio ambiental.

*? Citado por la Revista de Ciencias Sociales en el articulo “Educar con ética y valores ambientales para conservar la
naturaleza” (UAEM, 2009).
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Capitulo 4 Educacion para la Liberacion

Entre conflictos sociales, politicos y econémicos que atravesaban paises de América
Latina en la y el Caribe desde la década de los anos sesenta, se integraban con rezago
a las acciones internacionales a fin de hacer frente a la problematica ambiental global.
No podian hacerlo sin cuestionar los planteamientos y orientaciones de la Educacion
Ambiental y el Desarrollo Sostenible emanados desde el discurso hegemonico. Es por
ello que este capitulo esta dedicado al analisis del sentido que se le ha dado a la
educacion, la cual ha servido tanto para la alienacion como para la liberacién. Es
importante reflexionar sobre la implicacion de la educacion alienante en la actual crisis
ambiental y como la a través de la educacion liberadora es posible cambiar las
realidades de los paises Latinoamericanos y del Caribe, mismas que han sido
impuestas por el sistema hegemonico y que han derivado en la dominacion y

avasallamiento de su patrimonio natural y cultural.

La propuesta de ambientalizacion curricular de la ISTU se basa en una educacion
critica y reflexiva sobre la implicacién del pensamiento y accion humana sobre el medio
ambiente, es por ello que la educacion ambiental ha sido incorporada a programas
internacionales gubernamentales y educativos. Aunque la educacion ambiental ha sido
reconocida como un instrumento para enfrentar la crisis socio ambiental, es necesario
saber que existen diversas posturas y orientaciones, asi también la sustentabilidad es
un concepto polisémico. Se debe tener pleno entendimiento de que la postura de los
paises hegemonicos es muy diferente al abordaje de los paises de América Latina y el
Caribe, ya que se debe procurar en el ambito educativo la construccion de paradigmas
alternativos al de la racionalidad econdémica. La educacion en las IES debe estar a la
vanguardia de las problematicas sociales y tienen el compromiso de formar

profesionales que contribuyan a enfrentar la crisis ambiental.
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1. Educacién, un instrumento para la alienacién o para la liberacion

La educacion ha sido conceptualizada a lo largo de la historia segun la época y region;
tradicionalmente los fines de ésta han sido planteados segun las necesidades del
sistema hegemonico (politico, econdmico y religioso) para la alienacion de sujetos de
acuerdo al tiempo y lugar. En la historia de la humanidad quedan vestigios del impacto
de los sistemas educativos imperantes, lo cual ha servido de base y fundamento para el

replanteamiento de los fines de la educacién y su conceptualizacion.

El impacto econdmico, politico, social, cultural y ambiental, poco a poco se ha ido
globalizando como consecuencia del fendmeno capitalista. La educacion ha sido un
instrumento para la alienacion del sujeto, pero también ha servido para la liberacion del

oprimido. A continuacion se describen estas dos formas de educacion.

1.1.Educacién Alienante y su Implicacién en la Crisis Ambiental

El sistema capitalista encontré en la educacion, una forma de adiestramiento del ser
humano para sus fines; socidlogos, pedagogos, psicologos, entre otros estudiosos de la
ciencia, centraron sus postulados e investigaciones en la alienacion del sujeto al

servicio del sistema de dominacion.

En el siglo XIX el socidlogo francés Emilie Durkheim enfatizé que la educacién se
transmitia de adultos a niflos y jovenes dejando por entendido que los poseedores del
conocimiento son los adultos y que la edad les ha dotado de sabiduria para poder guiar
a las generaciones nuevas. Bajo este planteamiento define a la educacién como “La
accion ejercida por las generaciones adultas sobre aquéllas que no han alcanzado
todavia el grado de madurez necesario para la vida social. Tiene por objeto el suscitar y
desarrollar en el nifio un cierto numero de estados fisicos e intelectuales y morales que
exigen de él tanto la sociedad politica en su conjunto como el medio ambiente
especifico al que esta especialmente destinado” (Durkheim, 1975, pag. 53). Con este

planteamiento, se entiende que, en esta época, desde el nacimiento, la posicion
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economica condicionaba la vida del sujeto y sin mas, era educado para lo que estaba

“destinado”.

A principios del siglo XX, el filésofo y pedagogo norteamericano John Dewey, con
respecto a la educacion escribia que “Etimolégicamente, la palabra educacién significa
justamente un proceso de dirigir o encauzar [ ] hablamos de la educacién como de una
actividad estructuradora, moldeadora, formadora, es decir, de una estructuraciéon segun
la forma normativa de la actividad social” (Dewey, 1998, pag. 21). Y estaba de acuerdo
con Durkheim en que la educacion se daba en esta misma linea, “Esta transmision se
realiza por medio de la comunicacion de habitos de hacer, pensar y sentir de los mas
viejos a los mas jévenes” (Dewey, 1998, pag. 15). Tanto Durkheim como Dewey
concebian la educacidon como una actividad moldeadora y formadora segun los
requerimientos de la sociedad y para aquello que el sujeto estaba especialmente
destinado; también coincidian en que la transmision de conocimiento se realizaba a
través de la comunicacion de las generaciones adultas a las generaciones jovenes; el

fin de la educacion para ambos, era la alienacion del sujeto al sistema dominante.

La revolucion en psicologia se produjo en la década de 1920. El libro escrito por John
B. Watson en 1924 titulado “Conductismo” fue de gran impacto en este campo ya que
surge en la psicologia una forma de pensamiento orientado hacia la conducta objetiva y
la utilidad practica. La aplicacion del conductismo y su influencia en la sociedad que
construye, determina los patrones de comportamiento y, éstos, a su vez establecen las
relaciones con el ambiente en que habita. EI conductismo rechaza la psicologia
introspectiva al despreciar el estudio de la conciencia y los procesos metafisicos en el
sujeto y equiparar su comportamiento condicionado con el de las ratas o los perros®.
Tal suceso causo preocupacion entre los criticos de esta teoria ya que eran excluidos

de la misma, la ética y la moral, que proveian de valores al sujeto.

La manipulacién del sistema capitalista para expandir su dominio ha ido evolucionando
a través del tiempo, con los descubrimientos de la ciencia moderna y a través del

conductismo, el capitalismo encontré la forma de mantener atado al ser humano en un

23 Ly . .. . ;
Se excluyeron la ética y los valores, las creencias religiosas, culturales, el lenguaje y los simbolos que el humano
desarrolla y que tiempo después serian objeto de estudio en la hipdtesis del exocerebro de Bartra.
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sistema de alienacion en busca de la aceptacidén y reconocimiento social, imponiendo

estandares de vida cada vez mas altos.

La crisis ambiental esta relacionada con estos procesos que han modificado la relacion
del ser humano con la naturaleza en busqueda de un mejor estilo de vida, asociado con
la acumulacién de riqueza para alcanzar estatus socio economico. Las formas
irracionales de consumo incrementan la produccion de bienes y servicios, los cuales
requieren de insumos, materia prima, mismos que son extraidos de la naturaleza. El
consumo energético que el ser humano obtiene de la naturaleza para satisfacer sus
necesidades mediante un proceso de transformacion de la energia para la produccion
de bienes o servicios, implica la degradacion de la energia y la excrecion de desechos
al ambiente. Por lo anterior, se concluye que la educacién ambiental es una
herramienta fundamental para la formacion de seres conscientes de la responsabilidad

gue tienen en tomar accién participativa para enfrentar la crisis ambiental.

1.2.Educacién para la Liberacién

La década de los afos setenta fue una época de grandes cambios en América Latina,
principalmente en el ambito social, politico y educativo. La forma de concebir la
educacion dio un giro al surgir pensamientos basados en la reflexion sobre la opresion,
pobreza y marginalidad prevalecientes en los paises en vias de desarrollo. El educador
Brasilefio Paulo Freire puso su intenciébn en una propuesta pedagogica humanista
basada en el didlogo, la critica y la ética para la liberacién y transformacion social en
busca de la descolonizacion, plantedé una “Educacion que libre de alienaciéon, sea una
fuerza para el cambio y la libertad” (Freire, 2007, pags. 25-26). La pedagogia de Freire
plantea una educacion para la liberacion del sistema dominante, a través de la
pedagogia del oprimido, en ella reconoce a la educacion como una accién politica para
la liberacion de los educandos, ya que, propicia que éstos tomen conciencia y sean

criticos de sus realidades politicas, sociales y economicas.

Solo a través de una educacion liberadora es posible romper las ataduras ideoldgicas

que han determinado el rumbo de las realidades latinoamericanas impuestas por el
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sistema hegemonico, para la dominacion. Es necesario reflexionar que, desde la
colonizacion, el avasallamiento de las culturas de los pueblos originales no ha cesado; y
con ello, la expansion del sistema capitalista. Freire aclara que no basta con sélo tener
una comprension critica de la situacidon de opresion, también “indispensable es la
esperanza de rehacer el mundo en la lucha de los oprimidos y las oprimidas. Sin
embargo, la educacion en cuanto a practica reveladora, gnoseoldgica, no efectua por si
sola la transformacion del mundo, aunque es necesaria para ella” (Freire, 1992, pag.
50). La critica, la reflexién y la accidn, enfocadas a la transformacion de la realidad,

deben ir acompafnadas de la utopia de la esperanza de un mundo mejor.

2. Etapas de la Educacion Ambiental, principales seminarios Internacionales,
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
UNESCO.

Sobre la educacion ambiental han surgido diversas posturas a partir de su aparicion,
cada etapa a través del tiempo y el lugar, ha aportado una vision en cuanto a los
alcances o intenciones que ha pretendido en cada contexto. Por lo que es necesario
describir brevemente la evolucion que el concepto ha tenido en seminarios

internacionales a lo largo de su historia®*.

2.1.Educacion Ambiental para Conservar

A finales de la década de los afios sesenta se manifiesta la preocupacion por el impacto
ambiental propiciado por el ser humano; mientras se incrementaba el asombro por la
aplicacidon de los avances de la ciencia y la tecnologia en beneficio del ser humano,
aparecieron por otro lado grupos preocupados por las externalidades negativas a los

ecosistemas derivadas de esta aplicacion.

*Es preciso aclarar que “A pesar de que las etapas descritas hayan sido consideradas dentro de un contexto
histdrico, esto no quiere decir que cada una de ellas histéricamente superadas, no se encuentren en diversas
practicas pedagogicas actuales” (Thomas, 2011, pag. 26).
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“El Club de Roma convocé en el afio de 1968, a diferentes académicos, socidlogos,
cientificos y politicos para que estudiaran las modificaciones que estaba sufriendo el
medio ambiente, variaciones que causaban impactos significativos a la sociedad
mundial” (Cienfuegos, 2017, pag. 92). Surge el informe del Club de Roma en donde se

alerta sobre “Los limites del crecimiento”:

Si la industrializacion, la contaminacién ambiental, la produccion de alimentos y
el agotamiento de los recursos mantienen las tendencias actuales de
crecimiento de la poblacion mundial, este planeta alcanzara los limites de su
crecimiento en el curso de los proximos cien afos. El resultado mas probable
seria un subito e incontrolable descenso, tanto de la poblacién como de la
capacidad industrial (Meadows, D.H.; Meadows, D.L.; Randers, J; Behrens, W.,
1972).

Comenzd la exigencia por la accion politica y la necesidad de intervencidn en los
procesos educativos. En 1972 se realiza |la primera conferencia internacional sobre el
medio ambiente en Estocolmo, como una respuesta ante la preocupacion por la crisis
ambiental planetaria, a fin de que se promovieran politicas ambientales a nivel mundial.
De esta conferencia surge el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
PNUMA. En este afo se emite oficialmente la necesidad de incluir la educacién
ambiental, en la Declaracion de Estocolmo Sobre el Medio Ambiente Humano, en el

principio 19 se destaca que:

Es indispensable una labor de educaciéon en cuestiones ambientales, dirigida
tanto a las generaciones jovenes como a los adultos y que preste la debida
atencion al sector de poblacion menos privilegiado, para ensanchar las bases
de una opinidn publica bien informada, y de una conducta de los individuos, de
las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccién y mejoramiento del medio ambiente

en toda su dimension humana.

Aunque las acciones realizadas evidenciaban una real preocupacién por el deterioro
ambiental, segun Edgar Gonzalez Gaudiano “la declaracién no recoge la preocupacion

que habia sido expresada por los paises en desarrollo desde la reunién técnica de
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Founex, Suiza, en junio de 1971, sobre las diferencias de los problemas ambientales de
los paises en desarrollo frente a los desarrollados, que el propio informe de Founex

recogié con timidez” (Gaudiano E. G., 1999, pag. 12)

El reconocimiento oficial por la educacién ambiental en esta década segun Rosalba
Thomas “se caracteriza por la necesidad de promover estrategias educativas orientadas
a la conservacion del medio ambiente y a mejorar las condiciones de vida planetaria”
(Thomas, 2011).

2.2.Educacion Ambiental para Concientizar

En 1974 el PNUMA/UNESCO convoco al Seminario sobre Modelos de Utilizacién de
Recursos Naturales, Medio Ambiente y Estrategias de Desarrollo, realizado en
Cocoyoc, México. En el seminario se hace una critica a los modelos de desarrollo
destacando el consumismo desmedido como una de las principales causas del
deterioro ambiental. “El seminario formula algunos principios basicos para la definicion
de un desarrollo ambiental alternativo.] ] Dicho desarrollo no debe llevar en
consecuencia al sobre — consumo, sino a la satisfaccidon de las necesidades basicas y a
un crecimiento arménico” (Maya, 2008, pag. 31). Derivado de la discusion llevada a
cabo en este seminario, se logroé develar que la problematica ambiental no soélo era una
cuestion ecoldgica, se incluyd la dimension ambiental como una problematica social,

economica, cultural y politico.

En 1975 el PNUMA/UNESCO realiza el Seminario Internacional de Educacion
Ambiental en Belgrado, como primer seminario de la puesta en marcha del Programa
Internacional de Educacién Ambiental PIEA%, del cual se emite la Carta de Belgrado,
donde se destaca la necesidad de que la poblacion mundial se interese por el medio

ambiente y tome conciencia de él. Define la meta de la educacidén ambiental como:

> El PNUMA tiene tres componentes principales en sus actividades: evaluacién del medio ambiente, gestion del
medio y medidas de apoyo. Para cumplir el mandato del PNUMA es necesario adoptar un enfoque realmente
general de la educacién y la formacidn ambiental tanto en la escuela como fuera de ella, para que todos participen
activamente en la solucidn de los problemas ambientales. (UNESCO, 1978)
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Lograr que la poblacién mundial tenga conciencia del medio ambiente y se
interese por él y por sus problemas conexos y que cuente con los
conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y deseo necesario para trabajar
individual y colectivamente en la busqueda de soluciones a los problemas
actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo (Carta de

Belgrado, citado por Gaudiano, 1999, Pag. 13).

En 1977 se realiz6 la Conferencia Intergubernamental de Educacién Ambiental TbiIisi26,
en donde se reconoce la necesidad de que el desarrollo de la ciencia, la cultura y la
economia tome en cuenta las consecuencias de la influencia de la actividad humana en

la naturaleza. En el informe final de esta conferencia se declara que:

El objetivo basico de la educacién ambiental consiste en que las personas
puedan comprender las complejidades del medio ambiente y la necesidad de
que las naciones adapten sus actividades y prosigan su desarrollo de tal
manera que se armonicen con el medio [ ] la educacion ambiental debe ayudar
también a crear conciencia de la interdependencia econémica del mundo
moderno con el fin de acentuar el espiritu de responsabilidad y de solidaridad
entre las naciones (UNESCO, 1978, pag. 12)

En este documento se incorpora al concepto de ambiente, la dimensién social y cultural,
ademas de la ecolégica para tener una vision compleja de los factores que se

interrelacionan en la problematica ambiental.

2.3. La Educaciéon Ambiental pretende ser remplazada por el término
“Educacion para el Desarrollo Sostenible”

En la década de los afos ochenta, se introduce el concepto de “Desarrollo
Sostenible”’. En 1984 es constituida por la Asamblea General de las Naciones Unidas,
La Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo CMMAD. En 1987, a

26 . . . . . .2 .
Considerada por muchos el evento mas importante de la historia de la educacion ambiental. “Este

acontecimiento tuvo una gran repercusién en su momento y los documentos de él emanados siguen siendo
considerados, hoy en dia, Como las bases esenciales del corpus tedrico de este movimiento educativo, sobre las
cuales se ha construido todo el proceso de desenvolvimiento de las décadas siguientes” (Novo M., 2009).

A partir de la introduccion del concepto de Desarrollo Sostenible, en torno al desarrollo sostenible se ha
generado una diversidad conceptual que se apega a distintas intenciones por partes de quien la ejercen.
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través del Informe de la Comisién Brundtland, introdujo el concepto de Desarrollo
Sostenible, definiéndolo como “el desarrollo que satisface las necesidades actuales de
las personas sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer
las suyas” (CRUE C. E., 2005). Con esto, realiza un exhorto a nivel mundial, a que
conjunta e individualmente, integren el desarrollo sostenible en sus objetivos. Se
destaca también el hecho de que el desarrollo y el medio ambiente son términos que no

deben ser aislados, dada la implicacién del uno en el otro.

Posteriormente, en la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro en 1992, en la
misma linea del desarrollo sostenible, en el Capitulo 36 de la Agenda 21, el concepto
de educacion ambiental ya no es utilizado, en su lugar, se hace referencia a la

“Reorientacion de la educacion hacia el desarrollo sostenible”.

La educacion es de importancia critica para promover el desarrollo sostenible y
aumentar la capacidad de las poblaciones para abordar cuestiones ambientales
y de desarrollo [ ] La educacion es igualmente fundamental para adquirir
conciencia, valores y actitudes, técnicas y comportamiento ecoldgicos y éticos
en consonancia con el desarrollo sostenible y que favorezcan la participacion

publica efectiva en el proceso de adopcion de decisiones.

En la Conferencia Internacional Medio Ambiente y Sociedad: Educacién vy
Sensibilizacion para la sostenibilidad realizada en Saldnica, en 1997, se destaca la
necesidad de la inclusion de la educacién para la sostenibilidad en los todos los niveles
de la educacién formal, no formal e informal; y se introduce en el concepto de
sostenibilidad, la dimension ética y la moral, que implica el respeto de la diversidad

cultural y el saber tradicional.

“La reorientacion de toda la educacion en el sentido de la sostenibilidad,
concierne todos los niveles de la educacién formal, no formal e informal en
todos los paises. La nocion de sostenibilidad incluye cuestiones no sélo de
medio ambiente, sino también de pobreza, poblacion, salud, seguridad
alimentaria, democracia, derechos humanos y paz. La sostenibilidad es, en
ultimo extremo, un imperativo ético y moral que implica el respeto de la

diversidad cultural y del saber tradicional.” (Salénica, 1997)
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En el afio 2002 se lleva a cabo la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable en
Johannesburgo, en la cual se reafirma el compromiso con el desarrollo sostenible. En
2012, en la Declaracion de Rio +20, es incluida dentro de las Esferas tematicas y
cuestiones intersectoriales, la educacion para el desarrollo sostenible, al ser
considerada fundamental en la preparacion de las personas para integrar el concepto

de sostenibilidad:

..[ ] resolvemos mejorar la capacidad de nuestros sistemas educativos a fin
de preparar a las personas para tratar de lograr el desarrollo sostenible, en
particular mediante una mayor capacitacion de los docentes, la confeccién de
planes de estudio relativos a la sostenibilidad, la elaboracion de programas de
capacitacion que preparen a los estudiantes para emprender carreras en

ambitos relacionados con la sostenibilidad. (Unidas, 2012, pag. 50).

Un aspecto a destacar, es que en el apartado de Educacién de esta cumbre, el
concepto de educaciéon ambiental es reemplazado por el de Educacion para el
Desarrollo Sostenible. “Resolvemos promover la educacion para el desarrollo
sostenible e integrar ese desarrollo de manera mas activa en la educacién después del
Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sostenible” (ONU, 1992, pag. 50). Esta
situacion generaria una polémica entre paises desarrollados y Latinoamérica, ya que
las acciones entre los paises hegemodnicos sobre la forma de abordar la crisis
ambiental y los formas aplicadas en paises latinoamericanos estan orientadas, en el
caso de los paises desarrollados, a continuar obteniendo de la naturaleza insumos para
sus sistemas de produccion, mientras que en Latinoamérica se pretende reducir las
formas de consumo que el capitalismo ha impuesto y que ha llevado a la depredacién

de la naturaleza.

2.4.Educacion para el Desarrollo Sostenible, una mirada antropocéntrica.

Gracias a los aportes de intelectuales?® desde diferentes campos de conocimiento, se

consolidé un sustento tedrico, critico y reflexivo para la Educaciéon Ambiental en esta

28 .. , , .
Principalmente de paises en vias de desarrollo de esta region.
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region, para que, desde un proceso educativo desalienante y liberador, y desde una
perspectiva, holistica, critica y transformadora, se haga frente a los problemas

ambientales.

Sin embargo, la insistencia por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO por sus siglas en inglés), en utilizar el
término “Educacioén para el Desarrollo Sustentable” se contrapone a la fundamentacion
teorica, critica y reflexiva con que se ha acufiado la educacion ambiental en América
Latina. Asi se manifestd en 1997%°, afio en el que se realizd el Il Congreso
Iberoamericano de Educaciéon Ambiental, en Tlaquepaque, México; en la Mesa 7:
“Posicion regional sobre las propuestas de Thilisi frente a la Agenda 21”7, se expuso la
necesidad de realizar un analisis profundo entre los conceptos de educacion ambiental
y educaciéon para el desarrollo sostenible, a fin de que éste ultimo no reemplace al

primero.

“Los conceptos y la practica de la educaciéon ambiental y la emergente propuesta de
educacion para el desarrollo sostenible, requieren ser analizados en profundidad
mediante un amplio debate regional” (CIEA, 1997). La sustitucion del término educacion
para el desarrollo sostenible por el de educacién ambiental tiene fuertes implicaciones
ambientales, segun Sauvé, “la educacién ambiental se reduce a una herramienta
instrumental dentro de una larga lista de otros tipos de “educacion para...”, al servicio de
una tal finalidad” (Sauvé, 1999, pag. 8). Es fundamental reflexionar en estos conceptos
que pretenden ser tomados por igual, y tener claridad en las orientaciones de cada uno.
Mientras que la educacion ambiental busca generar un cambio de paradigma en la
cultura del consumo a fin de que el ser humano establezca una relacion ética con el
medio ambiente, en la educacion para el desarrollo sostenible persiste la vision
antropocéntrica, economicista y, la fe en que la ciencia y la tecnologia pueden resolver
los problemas ambientales. Por lo anterior, en esta investigacion se empleara el
concepto de educacion ambiental y se omite el uso del término educacion para el

desarrollo sostenible.

*° Este afio fue muy productivo en cuanto a la consolidacion del campo de la EA en la regiéon. Ademas del I
Congreso lIberoamericano de Educacién Ambiental, tuvo lugar el Congreso Internacional de EA en La Habana y el
Congreso Nacional de EA en Brasilia. (Gaudiano E. G., 1999, pag. 21)
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2.5. Ambientalizacién Curricular en la Instituciones de Educacién Superior IES

Las Instituciones de Educacién Superior IES han jugado un papel determinante en el
desarrollo econoémico, social, politico y tecnolégico a lo largo de la historia, por lo que
“‘deberan llevar a cabo un proceso de reconceptualizacion ambiental, a fin de
repensarse, reflexionarse y redirigir su labor educativa pues son herederas de las
visiones antropocéntricas y mecanicistas que también han contribuido a la generacion
de la crisis ambiental” (Bravo, 2012). La necesidad de incorporar la educacion
ambiental en los sistemas educativos se manifesté en la Declaracién Sobre el Medio
Ambiente Humano celebrada en Estocolmo en el afo 1972; trece afos despues, en
1985 se realizd en Bogota el seminario Universidad y Medio Ambiente en América
Latina y el Caribe, en donde se discutié que la introduccion de la dimension ambiental
en las Instituciones de Educacion Superior IES, obliga a replantear el papel de la
universidad en la sociedad, acorde a la realidad socio ambiental prevaleciente en

América Latina y el Caribe.

La dependencia econdmica y tecnoldgica de los paises de Latinoameérica y del
Caribe es al mismo tiempo una dependencia ideologica y cultural de sus
pueblos. Esta problematica atafie directamente a las universidades, por ser los
centros que participan en la reproduccion de las formaciones ideolégicas, en la
generacion de recursos técnicos y en la transformacion del conocimiento. En
este sentido las universidades desempefian un papel estratégico en el

desarrollo de nuestras sociedades. (Gaudiano E. G., 1987, pag. 1)

En la carta se manifiesta que las universidades son reproductoras de formaciones
ideologicas, es por ello que en América Latina y el Caribe se debe reflexionar sobre las
bases de las crisis econdmicas y politicas que predominan en la regién, sobre el estilo
de desarrollo dominante, impuesto por las ideas colonizadoras de progreso y
modernidad, y que conllevan al avasallamiento de nuestras culturas y de sus recursos
naturales. “Por lo que el ambiente de nuestros paises debe entenderse como un
potencial para un desarrollo alternativo a partir de la movilizacion de los recursos

humanos, ecoldgicos, culturales y gnoseoldgicos de la region para dar sentido y fuerza
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productiva a una racionalidad ambiental de desarrollo igualitario, mas productivo y
sostenible a largo plazo” (Gaudiano E. G., 1987, pag. 2). Para hacer frente a la
problematica socio ambiental, las IES deben permanecer a la vanguardia en la
construccion de paradigmas alternativos al de la racionalidad econdmica, con el fin de
incorporar la dimension ambiental en las funciones universitarias y la replantear la
orientacion de la investigacion y docencia hacia una racionalidad ambiental, para
contribuir en la formacion interdisciplinar de educandos conscientes de la
responsabilidad del ser humano en el impacto ambiental, y abordar esta compleja
problematica ambiental con una postura critica y reflexiva, para desarrollar proyectos

sustentables desde una ética ambiental.

3. Educacion para la Liberacion en la ISTU

Como se ha expuesto en el contenido de este capitulo, la educacion ha sido un
instrumento para la alienacion del sujeto, pero también ha servido para la liberacion del
oprimido, todo depende de la orientacion del curriculum, de la intencion en la formacion
del sujeto. El conductismo ha sido poco a poco develado como un instrumento de
manipulacion del capitalismo, el cual busca seres competitivos en el reconocimiento
social basados en la productividad y la ostentacion econdmica, el sistema hegemonico
han impuesto estandares de vida cada vez mas altos, los cuales estan basados en el
consumismo, el cual tiene una implicacion negativa en el medio ambiente. Es prioritario
detonar un cambio de paradigma en los profesionales que con sus contribuciones

intervienen en las decisiones que determinan la realidad socio ambiental.

Derivado de la preocupacion mundial por la crisis socio ambiental, las Instituciones de
Educacion Superior IES, deben replantear el papel de la universidad en la sociedad,
por lo que la intencién de la propuesta de ambientalizacion de la ISTU (objeto de
estudio de este trabajo), plantea la urgente necesidad de abordar la realidad socio
ambiental ocasionada por la movilidad urbana y su impacto ambiental en América
Latina y el Caribe, y a través de una postura critica y reflexiva analizar la implicacion de

la cultura del uso indiscriminado del automdévil, cuestionando la planeacion urbana,
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misma que histéricamente ha sido disefiada priorizando espacios para el uso del

automovil.

Ademas de reorientar el contenido curricular para atender la problematica ambiental
ocasionada por el transporte urbano, la critica, la reflexiéon y la accion en materia
ambiental son elementos que deben ser parte de la formacion de la ISTU, a fin de
contar con profesionales que con sus conocimientos, valores y actitudes contribuyan a

lograr una movilidad urbana sustentable.

Derivado de lo anterior, se realiza una propuesta de Ambientalizacion Curricular de la

ISTU considerando la insercion del eje ambiental a través de la transversalidad.

Capitulo 5 Propuesta de
Ambientalizacion Curricular de la ISTU

La innovacidn en los métodos de ensefianza implica ademas del analisis de los
propodsitos estructurales de la UACM, una actualizacion y reflexion sobre los métodos
actuales de ensenanza e intencion de la misma, ya que la educacion bancaria no se
considera una opcién para propiciar el pensamiento critico y reflexivo para potenciar las
habilidades de los educandos, por lo que ésta debe ser aplicada unicamente en la
medida de lo posible en los contenidos tematicos que asi lo requieran por la naturaleza
de los mismos. La frase “Educar, ¢Para qué?” debe ser constantemente analizada y
actualizada, a fin de que el personal directivo y docente de la universidad tenga en todo
momento congruencia y claridad de los objetivos de la educacion que se imparte en la
institucion, ya que las demandas internacionales de incorporar la Educacién para el
Desarrollo Sustentable en las IES, obliga a un replanteamiento de la orientacion de la

educacion.

Los paises en vias de desarrollo enfrentan crisis socio ambientales, que afectan la

calidad de vida de sus habitantes, paraddjicamente presentan rezago en la
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incorporacion de la dimensién ambiental a los planes de estudio. En abril de 2021 las
secretarias de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) y de Educacion
Publica (SEP) preocupadas por la problematica ambiental que enfrenta nuestro pais,
firmaron un convenio por impulsar acciones de educacion ambiental y consientes
derecho de toda persona a un ambiente sano para su desarrollo y bienestar, y para
fortalecer el aprecio y respeto por la naturaleza, este convenio esta dirigido a
estudiantes de los niveles de educacion basica, media superior y superior, lo cual
demuestra el interés por la incorporacion de la educacion ambiental en todos los

niveles educativos.

Las intenciones de incluir la educacion ambiental en todos los niveles educativos
requiere una solida insercidn y valoracion del tipo de educacion ambiental a impartir, ya
que como se ha mencionado a lo largo de esta propuesta, se debe sensibilizar y
reflexionar sobre las realidades ambientales de América Latina y el Caribe, ya que en
estos paises en vias de desarrollo la problematica va mas alla de un tema ecologico,
incluye ademas aspectos sociales, politicos, econdémicos y culturales, consecuencia de
los historicos saqueos y depredaciéon de los mal llamados “recursos naturales” por parte
de los paises conquistadores, los paises desarrollados. Es por ello que se debe tener
perfectamente claro el tipo de sustentabilidad que se abordara en los contenidos
curriculares, en esta propuesta de ambientalizacidn curricular se integra la
sustentabilidad “super fuerte”, ya que ésta integra valoraciones sociales, culturales y
éticas y rompe con la perspectiva antropocéntrica al reconocer los valores intrinsecos
en la naturaleza, imponiendo una ética ambiental y de responsabilidad para mantener y
preservar el patrimonio natural, mismo que debe ser legado a las generaciones futuras
para que a su vez hagan lo mismo, de esta manera conservar el patrimonio natural a

través de generaciones.

Al ser la crisis ambiental un problema que atafie a la sociedad, y en congruencia con
los propdsitos institucionales de la UACM, surge la siguiente propuesta de
ambientalizacion curricular al plan de estudios de la ISTU para incorporar la dimension
ambiental como uno de los ejes transversales del plan de estudios del ciclo superior,

con la intencién de reorientar el curriculum para que los futuros ingenieros en sistemas
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de transporte urbano sean capaces de comprender la complejidad de la crisis
ambiental ocasionada las externalidades negativas del transporte, y a través de los
conocimientos y valores adquiridos, logren desarrollar proyectos interdisciplinarios que
promuevan la movilidad urbana sustentable a fin de reducir el impacto ambiental
ocasionado por sistemas de transporte desarticulados y deficientes, asi como proponer
soluciones que brinden alternativas de movilidad a fin de desincentivar el uso

indiscriminado del automovil particular.

Para sustentar la propuesta de intervencion en el plan de estudios del ciclo superior de
la ISTU, fue necesario analizar los propoésitos institucionales actuales de la ISTU, el
perfil de egreso de los estudiantes, sus objetivos, el perfil de egreso planeado y
contrastar el resultado con el contenido curricular. Derivado de este analisis, se
encontré que los propédsitos institucionales de la UACM contemplan la innovacién de
métodos de aprendizaje y ensefianza y la aplicacion de aplicacion de criterios
modernos de disefio curricular asi como el establecimiento de mecanismos que le
garanticen una relacion efectiva con la sociedad y den atenciéon a los principales

problemas que enfrenta.

La Universidad debera, pues, empenarse seriamente en la innovacién de
métodos de ensefanza y aprendizaje, la aplicacion de criterios modernos de
disefo curricular, la atencion personalizada a los estudiantes, la instauracion de
sistemas de evaluaciéon eficaces y confiables, la estrecha vinculacion de la
docencia con la investigacion y con las demas funciones de la institucion, el
uso de las herramientas mas avanzadas, y el establecimiento de mecanismos
que le garanticen una relacién efectiva con la sociedad para el conocimiento y

la atencién de los principales problemas de ésta. (UACM, 2007)

Los propdsitos institucionales de la UACM manifiestan la apertura a la innovacion e
insercion de métodos de ensefianza que beneficien a la sociedad, por lo que la
insercién transversal de la educaciéon ambiental en el plan de estudios del ciclo superior
servira para evitar la obsolescencia del plan de estudios y reorientar el contenido
curricular para formar profesionales a la vanguardia en coadyuvar a la construccion de

la movilidad urbana sustentable en beneficio del medio ambiente.
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A continuacién se replantea, considerando la propuesta de ambientalizacién, el nuevo
perfil de ingreso de los aspirantes a la ISTU de la UACM, un replanteamiento del
Objetivo General de la ISTU y al perfil de egreso de los estudiantes, producto de la

intervencion curricular expuesta.

1. Perfil de Ingreso ala ISTU de la UACM

Al ser la UACM una universidad que brinda la posibilidad de estudios superiores a
estudiantes que no han tenido la posibilidad de acceder a alguna institucion de
educacion superior y al no realizar un examen de seleccién, es importante contar con

estudiantes:

1. Interesados en la problematica ambiental, especialmente en las provocadas por
las externalidades negativas del transporte.
2. Con actitud humanista e intencién de orientar sus conocimientos en favor de la
problematica socio ambiental ocasionada por la movilidad urbana.
3. Con actitud critica y analitica sobre las politicas de movilidad que la Ciudad de
México ha implementado y en los resultados obtenidos en materia ambiental.
4. Interesados en desarrollar proyectos de transporte urbano que contribuyan a la

construccion de la movilidad urbana sustentable en la Ciudad de México.

2. Objetivo General de la ISTU

Ofrecer a los estudiantes una educacion interdisciplinaria que permita la aplicacion de
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos en la ingenieria de transportacién urbana,
teniendo en todo momento una vision humanista y un pensamiento critico que le
permitan desarrollar proyectos y/o politicas de movilidad urbana sustentable que
contribuyan a reducir el impacto ambiental ocasionado por las externalidades negativas

del transporte.
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3. Perfil de Egreso

El plan de estudios busca que el egresado obtenga una formacién: critica, cientifica y

humanistica. En este marco, las caracteristicas generales del perfil son las siguientes:

e Visibn humanista que le permita indagar e identificar en el ambito social las
acciones y actitudes del ser humano y su relacién con el impacto ambiental a
causa de las externalidades negativas del transporte.

e Actitud critica en el analisis de la relacion indisoluble transporte-ciudad, de sus
implicaciones y de los métodos que se han empleado para abordar la
problematica consecuente.

e Formacion cientifica que le permita aplicar las técnicas y los métodos cualitativos
y cuantitativos de investigacion de la ciencia del transporte para el desarrollo de
estructuras de transporte urbano sustentable.

o FEtica profesional y ambiental que le permita conjuntar su formacién cientifica,
humanista y critica para que a través de la interdisciplina intervenga en

proyectos, politicas, normatividad y estrategias de movilidad urbana sustentable.

4. Plan de Estudios

Se propone la Ambientalizacién Curricular de la ISTU a través de la transversalidad, ya
que ésta es considerada como un puente entre el conocimiento cientifico y las
humanidades, al permitir el abordaje de problematicas sociales y ambientales desde
una perspectiva compleja, en la cual la aplicacion de los conocimientos se realiza de
forma interdisciplinaria, integrando la ética ambiental para la formacion de profesionales
conscientes, criticos y reflexivos de la problematica ambiental ocasionada por el
Transporte Urbano, para que contribuyan a través de su ejercicio profesional en la

construccion de una movilidad urbana sustentable.
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El Plan de Estudio propuesto en el ciclo superior de la ISTU esta conformado por tres

ejes fundamentales:

¢ Ingenieria de Transporte Urbano
e Enfoque Sistemas Complejos

¢ Ambiental/Sustentabilidad

El eje de la Ingenieria en Transporte Urbano contempla asignaturas que proporcionaran
al estudiante las herramientas cientificas para el abordaje de los problemas de
movilidad que enfrenta la Ciudad de México; es de suma importancia vincular el
conocimiento cientifico con las corrientes humanistas, de tal manera que la formacion
de los futuros ingenieros en sistemas de transporte urbano les permita sensibilizarse
con la problematica ambiental, conozcan su origen y puedan orientar los proyectos de

movilidad hacia la sustentabilidad desde la ética ambiental.

El eje del Enfoque de Sistemas Complejos dotara al estudiante de los elementos para
analizar los problemas de movilidad como un sistema interrelacionado de multiples
factores, lo cual le permitira disefiar soluciones integrales empleando la interdisciplina
para generar propuestas de solucion holisticas. Se plantea que este eje contenga
elementos que permitan al estudiante la concepcion de la problematica ambiental como
una interaccion de varios factores, mismos que no pueden ni deben ser estudiados de

forma aislada.

El eje Ambiental/Sustentabilidad Ambientalizacion Curricular, se plantea para garantizar
que la orientacion de la practica educativa contenga elementos sociales, culturales,
politicos y econdmicos que permitan la concepcion de la problematica ambiental de una
manera integral permeando en toda la estructura curricular. A través del curriculo se
propone abordar la problematica ambiental y su génesis desde la perspectiva de los
paises de América Latina y el Caribe, en este eje se aplica la sustentabilidad super
fuerte para que el estudiante adquiera plena conciencia de que los problemas

ambientales en los paises desarrollados no se resuelven con la “ecologia verde”, por lo
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que se desarrollara y aplicara la ética ambiental en los contenidos de las asignaturas de

este eje.

En el diagrama No.2 se muestra el plan de estudios propuesto en el cual se sefalan las

asignaturas que integran los ejes mencionados.

Diagrama No.2. Plan de Estudios Propuesto
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AMBIENTAL/SUSTENTABILIDAD
— ASIGNATURAS SERIADAS

El programa propuesto sugiere la seriacidon de asignaturas de aquellas que aportan

conocimientos base para continuar eficientemente con el proceso de aprendizaje, es

decir, que se requiere haber cursado la materia que le antecede segun la estructura

indicada en el plan de estudios. Actualmente no existe seriacién de las asignaturas, por
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lo que el estudiante puede elegir las materias a cursar sin restriccion, lo cual no es
recomendable en esta propuesta, ya que el proceso educativo propuesto contiene

asignaturas que precisan ser abordadas en la secuencia planteada.

4.1.Eje Ingenieria de Transporte Urbano

Al ser la Ingenieria en Transporte el eje que proveera de los conocimientos cientificos y
tecnologicos para el disefio y sustento de propuestas de movilidad urbana, se propone
la siguiente estructura y seriacion en las asignaturas fundamentales para la planeacion

y operacién del transporte.

Las asignaturas del Eje Ingenieria de Transporte Urbano estan encabezadas por la
asignatura de Ingenieria del Transporte, ya que ésta proporciona los conceptos basicos

y el panorama general de los alcances de la carrea, esta seriada con las asignaturas:

e Ingenieria de Transito

e Teoria del Flujo de Transito, esta asignatura es a su vez indispensable para
cursar las asignaturas de Educacion Vial y Prevencion de Accidentes y
Aplicacion de los Sistemas Inteligentes de Transporte para Eficientar La
Movilidad Urbana.

e Modelacion y Control del Transito

e Técnicas Heuristicas para la Solucién de Problemas de Transporte

e Aplicaciones Computacionales en la Operacién y Planeacion del Transporte

e Operacién del Transporte Publico

e Disefo de Itinerarios para el Transporte Publico de Pasajeros

Otras asignaturas que conforman este eje son:
¢ Modelos de Demanda del Transporte
e Teoria Econdmica del Transporte, esta asignatura es a su vez indispensable
para cursar la asignatura Economia del Transporte.
e Logistica, esta asignatura es a su vez indispensable para cursar la asignatura

Operacion del Transporte de Carga en Areas Urbanas.
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4.2.Eje Enfoque de Sistemas Complejos

La problematica ambiental ocasionada por las externalidades negativas del transporte
debe ser concebida como una interaccion de diversos factores que, al ser abordados
individualmente han ocasionado resultados poco favorables para la movilidad urbana
sustentable; por lo que esta propuesta retoma asignaturas que se encontraban aisladas
de otras, pero que si se articulan pueden lograr el abordaje desde el enfoque se
sistemas y vincular los diversos factores que intervienen en la problematica ambiental

mencionada.

En el 5° semestre (1er semestre del ciclo superior), se inserta la asignatura “Enfoque de
Sistemas Complejos”, ya que la Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano requiere
una soélida base que proporcione los elementos necesarios para que el estudiante
integre las partes que conforman el “todo” y comprenda que el “todo” es algo mas que
la suma de sus partes individuales, esto sera fundamental en su formacién profesional.

Esta asignatura al inicio del ciclo superior permitira que el estudiante aplique el enfoque
sistémico complejo en la busqueda de soluciones a los problemas planteados en la
ingenieria de transito, en la planeacion y operacion del transporte, habilidad que ira
desarrollando y que posteriormente realizara de manera automatica en la percepcion de

su entorno y en la busqueda de soluciones integrales.

La asignatura “Enfoque de Sistemas Complejos”, se encuentra seriada con la
asignatura del 6° semestre “Analisis del Transporte como un Sistema Complejo y
Dinamico” ya que el transporte es un sistema complejo por la naturaleza de la red de
interacciones que lo integran, ya que incluye aspectos sociales, politicos, econdmicos,
ambientales, normativos, tecnoldgicos, culturales, etc., por lo que el estudiante debe
identificar y considerar que los efectos de la interaccion de estos elementos generan un
sistema complejo en el que las acciones que se determinen impactaran directa e
indirectamente en el sistema. Estas asignaturas se consideran fundamentales en los
primeros semestres del plan de estudios, ay que el enfoque de sistemas es

indispensable en la formacion del egresado ya que lo empleara de manera permanente
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en el disefio de las estrategias que aplicara en la planeacion y operacion del transporte

urbano.

Las asignaturas que integran del eje Enfoque de Sistemas Complejos son:

e Enfoque de Sistemas Complejos, esta asignatura es a su vez indispensable para
cursar la asignatura Analisis del Transporte como un Sistema Complejo y
Dinamico.

e Sistemas de Informacion Geografica, Modelos de Sistemas Urbanos esta
asignatura es a su vez indispensable para cursar la asignatura Modelos de
Redes de Transporte. Las asignaturas siguientes a esta serie se enlazan con dos
asignaturas del eje Ambiental/Sustentabilidad, las cuales son Planeacion del
Trasporte Urbano Sustentable y Formulacion y Evaluacion de Proyectos de

Transporte Urbano Sustentable.

4.3.Eje Ambiental/Sustentabilidad

Al ser esta una propuesta de ambientalizacion curricular al plan de estudios de la ISTU,
el eje ambiental/sustentabilidad debe ser planteado desde el inicio del ciclo superior (5°
semestre) para el abordaje de la génesis de problematica ambiental que enfrentan los
paises de América Latina y el tipo de sustentabilidad necesaria para enfrentar la
problematica propia de los paises en vias de desarrollo, la cual difiere totalmente de los
problemas ambientales en los paises desarrollados, por lo que el concepto de
sustentabilidad es un concepto polisémico y es necesario definir postura ante la

problematica propia.
La propuesta de asignaturas base del eje ambiental/sustentabilidad son:

1. Educaciéon Ambiental desde la perspectiva de América Latina

2. Sustentabilidad, un concepto polisémico
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4.3.1. Educacion Ambiental desde la perspectiva de América Latina

La Educacion Ambiental desde la perspectiva de América Latina se plantea
desde el 5° semestre y se inserta seriada hasta las asignaturas del 5° al 8°

semestre descritas a continuacion.

Educacion Ambiental desde la perspectiva de América Latina (5°
semestre): El objetivo es que el estudiante integre la educacion ambiental en
su perfil personal y profesional, pero sobre todo que tenga la posibilidad de
conocer y reflexionar sobre la postura de la educacion ambiental en América
Latina, misma que difiere de la educacion ambiental promovida y difundida
por el sistema hegemonico. Esta asignatura aportara elementos para detonar
el sentido critico y humanista, al develar el proceso mediante el cual los
paises desarrollados han adquirido materia prima para generar su riqueza, la

cual ha ocasionado una deuda ecoldgica con los paises en vias de desarrollo.

Impactos Ambientales de la Globalizaciéon (6° semestre): El fenomeno de
la globalizacion ha facilitado la expansion del capitalismo, avasallando el
medio ambiente de las comunidades locales, por lo que este tema debe ser
abordado para reflexionar sobre el fin y los medios del “progreso” que el
sistema hegemonico pretende instaurar en el mundo. Esta asignatura
permitira al estudiante analizar desde la perspectiva ambiental los impactos
de la globalizacion y reflexionar sobre el paradigma del progreso con la

intencion de detonar en él el pensamiento critico y humanista.

Impactos Ambientales del Transporte Urbano (7° semestre): La
infraestructura vial, las politicas publicas que inducen al reemplazo constante
de vehiculos, la insuficiente y deficiente oferta de transporte publico, los
vehiculos de combustiéon interna, el abandono de la inversion al
mantenimiento del transporte publico de pasajeros generan externalidades
que impactan el medio ambiente de los habitantes de una ciudad, por lo que

esta asignatura es necesaria para identificar las areas de oportunidad en el
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quehacer del ingeniero en transporte, el cual debe impregnarse de la

problematica general y ampliar la vision en el desempefio de su labor.

Diseno y Estructura del Espacio Publico Metropolitano (8° semestre): El
campo de accién del egresado de la ISTU se desarrolla en el ambito urbano,
por lo que debe tener pleno conocimiento de la problematica de movilidad
que enfrenta una urbe; misma que esta integrada por factores sociales,
geograficos, demograficos, econdmicos, politicos y que deben ser
considerados en la planeacion y operacion de los sistemas de transporte.
Desde la llegada del automdvil a las ciudades, éstas fueron disefiadas para el
transito de éstos, priorizando el uso del automévil debido al estatus que se
atribuye a quien lo posee. El derecho a la ciudad debe motivar al planeador a
la recuperacion de espacios que propician el uso de modos de transporte
altamente contaminantes y proponer espacios para modos alternativos de
transporte sustentable. Esta asignatura se vincula ampliamente con
‘movilidad urbana sustentable” ya que, ademas, la movilidad y la
accesibilidad sostenible se complementan para disminuir los desplazamientos

en la urbe, con altos beneficios en la reduccion de impactos ambientales.

4.3.2. Sustentabilidad, un concepto polisémico

La Sustentabilidad se aborda desde el 5° semestre aclarando que se trata de un
concepto polisémico, definiendo el tipo de sustentabilidad y ligandola al 8° semestre a la

asignatura Disefio y Estructura del Espacio Publico Metropolitano.

Sustentabilidad, un concepto polisémico (5° semestre): Da una sélida
comprension del concepto de sustentabilidad super fuerte y del entendimiento
de que éste ha sido distorsionado por el sistema hegemonico para encubrir
las criticas y reclamos de la depredacion de la naturaleza, depende que el
egresado desarrolle efectivamente proyectos de transporte sustentable

orientados a reducir las externalidades negativas del transporte. Esta
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asignatura es fundamental para que el estudiante conozca la sustentabilidad

que necesita ser aplicada en su labor personal y profesional.

Movilidad Urbana Sustentable (6° semestre): La movilidad es un concepto
que integra elementos que tienen que ver con el desplazamiento de personas
y mercancias en un area urbana: modos de transporte alternativos, transporte
publico, vialidades, ciclovias, normas, educacion vial, sensibilizacion, etc.; es
decir, se aplica el enfoque sistémico complejo para integrar elementos fisicos
y no fisicos en busca de una movilidad sustentable. Actualmente el plan de
estudios no aborda la movilidad urbana sustentable como parte sustancial del
curriculo, pero es un tema de vanguardia que debe ser implementado y
desarrollado desde los primeros semestres del plan de estudios para vincular

la ingenieria de transporte con el campo ambiental.

A partir del noveno semestre, las asignaturas planteadas se encuentran impregnadas
de la convergencia de los ejes ingenieria de transporte, enfoque de sistemas complejos
y ambiental/sustentabilidad, por lo que la consolidacion de los tres ejes se encuentra

plenamente en los dos ultimos semestres.

Energias Alternas para el Transporte Sustentable (9° semestre): Esta
asignatura debera proporcionar al estudiante la informacién de punta sobre
energias renovables alternas a los combustibles fosiles, para que cuente con
la informacién que le permita evaluar su empleo en los sistemas de

transporte, lo anterior para dotar de informacion que le permita planear y

Planeacion del Transporte Urbano Sustentable (9° semestre): En el
penultimo semestre, el estudiante ha adquirido los elementos técnicos y
conceptuales necesarios para consolidar un proyecto de planeacion de
transporte urbano sustentable, al agregar el término “sustentable” el proyecto
adquiere una dimension ambiental, ya que debera incorporar los conocimientos

adquiridos en los semestres anteriores y dar un giro a la planeacion tradicional

89



Adriana Palacios Mala
Ambientalizacion Curricular de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Transporte Urbano ISTU de la UACM
Maestria en Educacion Ambiental

que excluia la dimension ambiental, el estudiante debera instrumentar un
proyecto complejo integrando los factores sociales, politicos, econdmicos,

culturales y el medio biofisico en su abordaje.

Formulacién y Evaluaciéon de Proyectos de Transporte Urbano Sustentable
(10° semestre): ademas de abordar estudios de mercado, técnicos, financieros;
evaluaciones financieras, econdmicas, de impacto social, etc., se propone que se
inserten en el curriculo estudios y evaluaciones ambientales a fin de que el
proyecto cuente con los elementos necesarios para determinar si el proyecto
ademas de la viabilidad econdmica es sustentable. Esta asignatura se considera
elemental en el plan de estudios, ya que tradicionalmente se pondera en lo
formulacion y evaluacion de proyectos la factibilidad econdmica por encima de lo
social y ambiental, por lo que esta asignatura incluira la dimension ambiental

desde una postura sustentable.

Tecnologias alternativas para el Transporte Sustentable (10° semestre): La
tecnologia avanza a un ritmo acelerado, por lo que es necesario que el
estudiante conozca, analice y evalué los modos de transporte que estan a la
vanguardia de la movilidad urbana sustentable, para que los integre en sus

futuros proyectos.

En la propuesta anteriormente presentada no se considera apropiada la opcion de
materias optativas, ya que derivado del analisis realizado al plan de estudios actual,
orientar al estudiante a que elija “planeacion u operacién” del transporte cuando se
encuentra en proceso formativo, limita su campo de aprendizaje, ya que es necesario
conocer ambas fases para que se adquieran un conocimiento y una vision global de lo
que es la carrera, de esta manera, al insertarse el egresado en el campo laboral, éste
buscara el campo de su preferencia, mas no sera un factor que frustre la oportunidad

de incursionar en la amplia gama de oportunidades que hay en el transporte.
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5. Implantacion

Para cristalizar la propuesta de ambientalizacidon curricular, es necesario plantear un
proceso de sensibilizacion desde la Rectoria de la Universidad y bajarlo por la
estructura organica de la misma, se requiere previamente un cambio de paradigma

institucional.

La UACM esta integrada por los colegios de Ciencia y Tecnologia, Ciencias y
Humanidades y Humanidades y Ciencias Sociales, cada uno cuenta con paradigmas
propios, que, incluso han sido motivo de conflictos institucionales; principalmente se ha
generado una fuerte confrontacion por la validacion de los conocimientos derivados de
las ciencias y humanidades. La interdisciplina no puede ser sélo parte del discurso
académico, debe haber una real integracion de saberes, ya que la fragmentacion del

conocimiento ha traido consecuencias negativas al medio ambiente.

A partir de la revolucién industrial, donde se detecta que la ciencia y la
tecnologia son elementos basicos para el desarrollo y mejora de la produccién
industrial, convierte al hecho cientifico-tecnoldgico en algo fundamental en el
proceso productivo y de innovacion industrial, dandole un importante poder de
decision a los duefios de los medios de produccion, permitiéndoles, de manera
significativa dirigir los esfuerzos cientificos a aspectos relacionados con la
mejora productiva de forma prioritaria y casi excluyente. En ese escenario las
humanidades resultan un cuerpo extrafio en este entramado del conocimiento
por su inutilidad en esa instrumentalizacion, e incluso, por su posible

componente critico hacia el propio sistema imperante (Torvisco, 2016).

Para que la UACM pueda cumplir con sus objetivos institucionales, debe empezar por
integrar realmente los conocimientos cientificos, sociales y humanistas a sus planes de
estudio, a fin de permear de la interdisciplina y el conocimiento holista a esta

Universidad.

La propuesta de ambientalizacién curricular de la ISTU es una muestra de que es
posible reorientar el curriculum para formar profesionales que, a través de una

formacion cientifica y tecnoldgica, sean capaces de desarrollar proyectos y acciones en
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busca de una movilidad urbana sustentable, es decir abordar una problematica social

con beneficios sociales y ambientales.

Finalmente, es necesario mencionar que el proceso de reorientacion curricular requiere
de la participacion de profesores investigadores de la ISTU en conjunto con
educadores ambientales con perspectiva de la problematica ambiental de América

Latina y el Caribe.
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Conclusiones

Actualmente el planeta enfrenta una crisis ambiental producto de la hegemonia que ha
ejercido el ser humano sobre la naturaleza, la revolucién industrial y el paradigma del
progreso que ha promovido el sistema capitalista, han servido como justificacién para
ejercer este dominio. El consumo para la satisfaccion de las necesidades basicas ha
sido rebasado por el consumismo, lo cual implica la explotacion de los elementos de la

naturaleza para la produccion masiva de productos y servicios.

Como respuesta ante la creciente problematica ambiental, a finales de la década de los
anos sesenta del siglo XX, surgidé la preocupacion por el impacto ambiental a nivel
mundial. La necesidad de incorporar la educacién ambiental en los sistemas educativos
se manifestd en la Declaracidon Sobre el Medio Ambiente Humano celebrada en
Estocolmo en el aino 1972, por lo tanto, las Instituciones de Educacion Superior tienen
gran responsabilidad en la formacion de futuras generaciones de profesionales que con
sus aportaciones éticas, cientificas, tecnolégicas y humanistas deberan realizar

aportaciones para frenar y revertir el impacto ambiental.

La ambientalizaciéon curricular en las universidades es un proceso que se debe
considerar seriamente, ya que es ahi donde se forman los futuros tomadores de
decisiones, investigadores, dirigentes y gobernantes, mismos que en sus manos
tendran la facultad de actuar en favor del medio ambiente, del planeta, de la
humanidad. Especificamente la importancia de la ambientalizacién curricular de la ISTU
de la Universidad Autonoma de la Ciudad de México UACM, radica en que los
egresados de esta ingenieria son los futuros planeadores y operadores de sistemas de
transporte y enfrentaran con sus intervenciones la problematica de la movilidad urbana
y con su labor buscaran reducir las externalidades negativas ocasionadas por el

transporte.

La insercion de la educacion ambiental como eje transversal en el plan de estudios de
la ISTU se plantea para impregnar de contenido ambiental el proceso educativo en el

ciclo superior de esta ingenieria, propiciando en todo momento el pensamiento critico y
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reflexivo en el analisis de la problematica socio ambiental y en el disefio de proyectos
sustentables interdisciplinarios. Rafael Acosta Sanabria (Acosta, 2002) considera que el
aprendizaje transversal debe ser asumido como responsabilidad compartida por todos
los miembros de la comunidad educativa y propiciado a través de estrategias acordadas
que involucran las actividades en las que participan los alumnos. Por lo tanto, considera
que la inclusidon de contenidos transversales en el curriculo responde a la necesidad de
conectar la institucién educativa con la realidad social. Por lo tanto, las instituciones
educativas deben ser sensibles a la problematica social por lo que se debera

involucrarla en la dinamica del trabajo académico.

Para generar un cambio de paradigma, es necesario dejar atras el proceso educativo
basado en la teoria conductista, ya que ésta ha servido al sistema capitalista como un
instrumento de alienacion del individuo desde edades tempranas para la conformacién
de sociedades donde proliferan sujetos competitivos que buscan el “éxito” social y
economico, sin que esto implique una reflexion sobre el proceso de la accidon humana
con respecto al ambiente para su obtencion. Para ello, es necesario un analisis y
replanteamiento del contenido curricular de la ISTU, motivado por la reflexién de la
orientacion de la practica educativa, ;Para qué educar?, ¢Cual es el fin?, ;Los
directivos, profesores y estudiantes de esta universidad son conscientes de la génesis
de la problematica socio ambiental en América Latina y del impacto que su aportacion
profesional puede tener para hacerle frente?

Sin duda, la insercion de la educacion ambiental debe iniciar en las esferas de mas alto
nivel en la toma de decisiones de la UACM y de ahi a los directivos y profesores, por lo
que, para que la ambientalizacién curricular en la ISTU sea eficiente, es necesaria la
integracion de educadores ambientales en la construccion y deconstruccion del
curriculum, previo un trabajo de sensibilizacion y/o certificacion a los docentes
involucrados en el proceso educativo. La interdisciplina es inherente a esta propuesta,
por lo que la plantilla docente debera establecer una metodologia de trabajo al interior
de la academia. Se debe tomar en cuenta que la ambientalizacion curricular por si sola
no tendra los efectos esperados sin el cambio de paradigma estructural de la plantilla

docente y directiva de la UACM, la transversalidad ambiental debe ser integral.
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La propuesta de ambientalizacidon curricular propuesta para la ISTU esta estructurada
en tres ejes, Ingenieria de Transporte, Enfoque de Sistemas Complejos y
Ambiental/sustentabilidad. Lo anterior permite al estudiante analizar la problematica
socio ambiental como un problema complejo desde la perspectiva de América Latina y
del Caribe, conocer y aplicar los aportes de la Ciencia y Tecnologia a la solucién de los

problemas de transporte orientados a la movilidad sustentable desde la ética ambiental.

El Enfoque de Sistemas Complejos, permite la concepcion de la problematica como una
trama de acciones, interacciones, azares, en la cual los elementos no son separables.
La comunidad cientifica vislumbré una forma no lineal de concebir los fendmenos
naturales y sociales; a través de las aportaciones de bidlogos, filésofos, socidlogos,
fisicos, etc., surgieron paradigmas alternativos, la interdisciplina fue determinante para
identificar la complejidad en las interrelaciones de los sistemas, con lo cual ha sido
posible el analisis del medio ambiente como un sistema complejo de interrelaciones
sociales, culturales y biofisicas. Las nuevas propuestas han conducido a la
comprensidon holistica de la problematica ambiental, y con ello se presenta una
alternativa para su abordaje, en la cual, a través de la dialéctica, el pensamiento critico
y el diadlogo de saberes, se construya una racionalidad ambiental que permita una

relacion sustentable entre el ser humano y la naturaleza.

Con respecto al eje Ambiental/Sustentabilidad, esta planteado desde la sustentabilidad
super fuerte, ya que se pretende romper con la perspectiva antropocéntrica, al
reconocer los valores intrinsecos en la naturaleza, desarrollar una ética de
responsabilidad de mantener el acervo natural que recibimos, mismo que debe ser
preservado y legado a las generaciones futuras. Se plantea profundizar en la génesis
de los problemas ambientales que enfrentan los paises en vias de desarrollo de
América Latina y el Caribe, los cuales han sido historicamente objeto de saqueos y
depredacion de los mal llamados “recursos naturales”. Desde la perspectiva de estos
paises, la problematica ambiental va mas alla de una problematica ecoldgica, ésta
incluye aspectos sociales, politicos, econdémicos y culturales, mismos que deben ser
abordados desde la complejidad ambiental. Por lo anterior, se desecha la vision

antropocéntrica y economicista en los conceptos de sustentabilidad, asi como la
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creencia de que unicamente a través de la ciencia y la tecnologia se pueden resolver
los problemas ambientales, sin dejar de lado la ética ambiental; ya que desde la
interdisciplina, deber ser el abordaje de los problemas ambientales en América Latina y
el Caribe.

El eje de Ingenieria de Transporte sera impregnado de los contenidos
ambiental/sustentable y del enfoque de sistemas complejos anteriormente descritos.
Estos dotaran de conocimientos interdisciplinarios a los estudiantes de la ISTU para
que ademas de una solida formacion cientifica y tecnologica, al insertarse en el campo
laboral, sean capaces de abordar la problematica socio ambiental relacionada con la
movilidad empleando el enfoque de sistemas complejos, a fin de para analizar e
integrar las variables sociales, ambientales, econdmicas, politicas, culturales, etc., y
considerarlas en el disefo interdisciplinario de proyectos de solucion, priorizando la

ética ambiental.

La infraestructura vial de la Ciudad de México en su mayoria fue planeada para
favorecer al automovil particular, y al transporte publico automotor de baja capacidad,
paulatinamente fue necesario remplazar canales y acueductos, por puentes y carreteras
abriendo paso al “desarrollo”, implicito ademas el dafio ambiental por el avasallamiento
de los ecosistemas; fue hasta enero del ano 2000 que entrd en vigor la Ley Ambiental
de Proteccion a la Tierra en el Distrito Federal, que se reflejo la preocupacion por la
modificacion del ambiente, ocasionado por la accién del hombre o de la naturaleza; por
lo que se volvié una obligacion la realizacidon de estudios de impacto ambiental. Si bien
es cierto que es un avance en las acciones sobre la preocupacion por el medio
ambiente, la Ley se enfoca a la perspectiva biofisica en su concepcion de ambiente®.
Derribar un arbol centenario para construir una carretera y plantar un ciento de arbolitos
alrededor para resarcir el “dafio ambiental” es una accién paliativa que sélo busca
justificar ante la sociedad una preocupacion superficial por el medio ambiente, dejando
fuera de contexto la interaccion de factores sociales, biofisicos y culturales, ya que las

alteraciones ecosistémicas impactan a la sociedad, su cultura y su calidad de vida.

* Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la
existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo
determinados. (LEY AMBIENTAL DE PROTECCION A LA TIERRA EN EL DISTRITO FEDERAL, 2000)
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Hasta ahora, la formacion humanista ha sido separada de la formacion cientifica y
tecnolégica, es dificil encontrar contenidos que permitan abordar, analizar y debatir
aspectos filoséficos, historicos, sociales, politicos y culturales, y vincularlos con la
solucion ética ambientalista a los problemas actuales. Con la realizacion del presente
trabajo se pretende mostrar que es posible la insercion transversal de la dimension
ambiental en un programa de estudios de la ISTU, conservando y fortaleciendo los
conocimientos cientificos y tecnolégicos, como uno de los ejes principales para formar
ingenieros con una base cientifica, tecnologica, ética y humanista. Para detonar el
pensamiento critico y reflexivo en estudiantes de ingenieria, en el curriculum se debe
incluir ademas la formacion critica y humanista, la UACM debe realizar acciones
inmediatas para que su mision, vision y propositos estructurales entren en plena
congruencia y se vea realmente reflejado en los planes de estudio, plantilla docente,

estudiantes y egresados.

Cada vez son mas las IES que estan integrando la dimension ambiental al curriculum,
por lo que con la ambientalizacién curricular de la ISTU, la UACM podria integrarse a El
Consorcio Mexicano de Programas Ambientales Universitarios para el Desarrollo
Sustentable COMPLEXUS, y asi conformar una comunidad interdisciplinaria que
promueva e impulse la sustentabilidad super fuerte para hacer frente a los problemas
socio ambientales en México. La inclusion de la UACM en redes de formacion
ambiental para América Latina y el Caribe, generaria el fortalecimiento interinstitucional
nacional con pertinencia social e impulsaria los procesos sinérgicos para hacer frente a
los problemas socio ambientales. La interaccion de la ISTU con otras IES con
programas ambientales, propiciaria la dialéctica en favor del fortalecimiento y
actualizacion del curriculum al incorporar y actualizar teorias y métodos

interdisciplinarios en favor de la sustentabilidad.
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